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1. INTRODUCAO

Este documento foi elaborado para orientar empreendedores, projetistas e
construtores sobre os procedimentos necessarios para aprovagao e execucao de
novos empreendimentos no municipio de Marilia, sujeitos a aprovagao e recebimento
de infraestruturas pela Concessionaria RIC Ambiental.

As disposi¢gdes aqui estabelecidas aplicam-se aos empreendimentos
enquadrados na Lei Complementar Municipal n° 830, de 28 de junho de 2018, que
estabelece as normas para fornecimento de diretrizes técnicas, viabilidade,
aprovacgao, interligagao e contrapartida para:

1) Empreendimentos comerciais e industriais com mais de 300 m? (trezentos
metros quadrados) de area a construir, realizar e/ou ampliar;

2) Edificios residenciais e residéncias multifamiliares em geral (quitinetes com
cinco unidades habitacionais ou mais);

3) Residéncias unifamiliares com cinco unidades habitacionais ou mais em um
unico lote;

4) Parcelamento de solo como loteamentos, reloteamentos, condominios
residenciais, comerciais ou industriais, horizontais ou verticais;

5) Conjuntos habitacionais verticais ou horizontais de natureza publica ou privada.

As disposicdes aplicam-se a todos os empreendimentos enquadrados nos pré-
requisitos supracitados, desde que haja comprovagédo de consumo mensal de agua
acima de 50.000 (cinquenta mil) litros.

Todos os projetos de condominios, conjuntos habitacionais, loteamentos, vilas,
sitios de recreio, chacaras e outros, devem ser previamente submetidos a analise da
RIC Ambiental, para que esta se manifeste acerca da viabilidade técnica quanto aos
servigos de agua e esgoto.

Por se tratar de um documento dindmico que permite atualizacdes frequentes,
cuja periodicidade de revisdo ocorrera conforme necessidade e avangos nos
processos implantados pela Concessionaria, este podera sofrer alteragdes a qualquer
tempo, sem aviso prévio, sendo a versao vigente disponibilizada no site oficial da RIC

Ambiental: https://ricambiental.com.br/.
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2. OBJETIVOS

Apresentar as recomendacgdes técnicas da RIC para novos empreendimentos,

com os seguintes objetivos especificos:

e Orientar empreendedores, projetistas e construtores quanto aos critérios
adotados para analise e aprovagéao de projetos;

e Padronizar as estruturas fisicas das unidades operacionais dos sistemas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, bem como as redes de
abastecimento de agua e coletoras de esgoto, a serem construidas;

o Estabelecer as condi¢cbes para recebimento das estruturas e interligagcao

aos sistemas publicos de agua e esgoto.

3. LEIS, NORMAS E DOCUMENTOS A SEREM SEGUIDOS
Além das recomendacgdes técnicas aqui elencadas, devem ser observadas e
seguidas as normas, leis e resolugdes nacionais vigentes, em especial os documentos
listados na Tabela 1.

Tabela 1 — Leis, normas e documentos.

DOCUMENTO TiTULO
Lei Autoriza a concessdo dos servicos publicos de abastecimento de agua e
Complementar esgotamento sanitario; transforma o DAEM em Agéncia Reguladora
938/2022 g ’ 9 9
Decreto Regulamento dos servigos publicos de abastecimento de agua e esgotamento

14.440/2024 sanitario do municipio de Marilia
Aprova o regulamento dos servigos publicos de abastecimento de agua e

Decreto esgotamento sanitario do municipio de Marilia, de que trata o anexo V da Lei
14.441/2024 Complementar n°® 938/2022, revoga o decreto n° 11.183/2014 e da outras
providéncias
Lei Ordinaria Estabelece normas de protegéo contra incéndio e de instalagdo de hidrantes
9341/2025 urbanos, e da outras providéncias. Revoga as leis 3388/1989 e 5451/2003
Lei Municipal e .
7 439/2012 Modifica a Lei 5.451/2003
Lei municipal Dispde sobre a medicéo individualizada de consumo de agua e esgoto em
7.970/2016 edificagdes prediais verticais ou condominios
Lei municipal Estabelece normas para o fornecimento de diretrizes técnicas, viabilidade,
830/2018 aprovagao, interligacao e contrapartida de empreendimentos
NBR 5626 Instalacdo predial de agua fria
NBR 5667 Hidrantes urbanos de incéndio de ferro fundido ductil - Partes 1,2 e 3
NBR 5688 Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de agua pluvial, esgoto

sanitario e ventilagado - Requisitos
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DOCUMENTO TiTULO
NBR 6484 Solo — Sondagens de simples reconhecimento com SPT — Método de Ensaio
NBR 6492 Representagao de projetos de arquitetura
Projeto e assentamento de tubulacdes de PVC rigido para sistemas de esgoto
NBR 7367 :
e abastecimento
Diametros nominais em tubulagbes de saneamento nas areas de rede de
NBR 7968 o ;
distribuicao, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores.
NBR 8160 Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugao
NBR 8196 Desenho Técnico — Emprego de escalas
NBR 8402 Execugéao de carater para escrita em desenho técnico - Procedimento
NBR 8403 Apllcag:go de linhas em desenhos — Tipos de linhas — Larguras das linhas -
Procedimento
NBR 8404 Indicacao do estado de superficies em desenhos técnicos - Procedimento
NBR 9050 Acessibilidade a Edificagbes Mobiliario, Espagos e Equipamentos Urbanos
NBR 9648 Estudo Técnico Preliminar de sistemas de esgoto sanitario - Procedimento
NBR 9649 Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario - Procedimento
Critérios para langamento de efluentes liquidos industriais no sistema coletor
NBR 9800 o o )
publico de esgoto sanitario - Procedimento
NBR 9814 Execugéao de rede coletora de esgoto sanitario - Procedimento
NBR 10067 Principios gerais de representagdo em desenho técnico - Procedimento
NBR 10068 Folha de desenho - Leiaute e dimensbdes - Padronizagao
NBR 10160 Tampdes e grelhas de ferro fundido ductil - Requisitos e método de ensaios
NBR 10582 Apresentacao da folha para desenho técnico - Procedimento
NBR 10647 Desenho técnico - terminologia
NBR 11885 Grade de barras retas, de limpeza manual — Requisitos gerais
NBR 12207 Projeto de interceptores de esgoto sanitario
NBR 12208 Projeto de estagdes elevatérias de esgoto sanitario - Procedimento
Elaboragdo de projetos hidraulico-sanitarios de Projeto de estagdes de
NBR 12209 s
tratamento de esgoto sanitario
NBR 12211 Estudog de concepgao de sistemas publicos de abastecimento de agua -
Procedimento
NBR 12212 Projeto de pogo tubular para captagao de agua subterranea - Procedimento
NBR 12213 Proleto. de captagdo de agua de superficie para abastecimento publico -
Procedimento
NBR 12214 Projeto de sistema de bombeamento de agua para abastecimento publico -

Procedimento
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DOCUMENTO TiTULO
NBR 12215 Projeto de adutora de agua
NBR 12216 PI'OjetOI de estacdo de tratamento de agua para abastecimento publico -
Procedimento
NBR 12217 PrOJeto.de reservatorio de distribuigdo de agua para abastecimento publico -
Procedimento
NBR 12218 PI'OjetO. de rede de distribuicdo de agua para abastecimento publico -
Procedimento
Projeto e execugédo de valas para assentamento de tubulagédo de agua, esgoto
NBR 12266
ou drenagem urbana
NBR 12288 Representacgao simplificada de furos de centro em desenho técnico
NBR 12298 Represgntagéo de area de corte por meio de hachuras em desenho técnico -
Procedimento
NBR 12587 Cadastro de sistema de esgotamento sanitario - Procedimento
NBR 13059 Grade fixa de barras retas com limpeza mecanizada - Especificagdo
NBR 13133 Execucgéo de Levantamento Topografico
NBR 13142 Desenho técnico - Dobramento de copia
NBR 13160 Grade fixa de barras curvas, com limpeza mecanizada
NBR 13272 Desenho técnico - Elaboragao das listas de itens
NBR 13273 Desenho técnico - Referéncia a itens
Sistemas enterrados para conducédo de esgoto sanitario - Projeto de redes
NBR 14486
coletoras com tubos de PVC
NBR 16682 Projeto de linha de recalque para sistema de esgotamento sanitario - Requisitos
Pocos de visita e inspegédo pré-moldados em concreto armado para sistemas
NBR 16085 s : ;
enterrados - Requisitos e métodos de ensaio
NTS 181 Dimensionamento do ramal predial de dgua, cavalete e hidrémetro — Primeira
ligagéo
NR’s Normas Regulamentadoras de Seguranga e Saude no Trabalho - MTE

IT N°22/2019 Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio

IT N° 23/2019 Sistemas de chuveiros automaticos

Regulamento de Seguranga Contra Incéndios das edificagdes e areas de risco

Decreto 63.911 no Estado de Sao Paulo
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4. CONCEPGAO DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A seguir, sera tratado as recomendacbes especificas para elaboragao e
apresentacdo de projetos do sistema de abastecimento de agua (manancial,
captacgao, adugao, tratamento, reservatérios, rede de distribuicdo, ramais domiciliares,
entre outros).

Constitui premissa basica para aprovacao dos projetos pela RIC Ambiental a
comprovacao da viabilidade técnica e econbmica das solugdes propostas, tanto para
implantagdo quanto para operagao das unidades do sistema. Além do atendimento as
normas técnicas da ABNT, devem ser adotados materiais e métodos construtivos
compativeis com as diretrizes estabelecidas neste documento.

Para acessar todos os projetos padrdes da Concessionaria, referente ao

Sistema de Abastecimento de Agua >> Clique para acessar <<.

4.1. Requisitos basicos para elaboragao de projetos de agua
Dimensionar, projetar e detalhar os projetos do SAA e seus componentes,
atendendo as normas especificas da ABNT e os itens a seguir:

1) Solugdes que contemplem condigdes de seguranga e preservaciao do
patrimdnio (alarmes, cameras, muro com concertina, entre outros);

2) Acessos seguros, transitaveis e que possibilitem manobras para veiculos
adequados as necessidades operacionais da unidade (caminhdes, munck’s,
retroescavadeira, guindastes, entre outras).

3) Deve-se levar em consideragdo o0 menor consumo de energia para
bombeamento, além de atentar para as instalagdes e equipamentos que
produzam baixo nivel de ruido;

4) As unidades devem possuir instalagbes prediais, ponto de agua potavel,
esgoto, incéndio e drenagem, projetadas conforme normas vigentes;

5) Executar estruturas de segurancga e protecao a fim de evitar agdo de vandalos;

6) Executar sinalizagdo de seguranga, considerando todas as unidades do
sistema, conforme normas regulamentadoras de seguranga e saude no

trabalho;
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7) As areas destinadas ao sistema de reservagao, pogos e casas de quimica ou
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painéis devem ser destacados, com escritura e matricula especificas para essa

finalidade.

4.2. Estudo populacional e de demandas do SAA
1) Com o objetivo de dimensionar e prever as unidades de abastecimento de agua
compativel com o consumo do empreendimento, deve-se apresentar estudo de

estimativa com horizonte de projeto de 30 anos.

Tabela 2 — Populagao por tipo de imovel.

Imovel Populagéo

Construgao residencial unifamiliar 2 habitantes por dormitério

Construgdo  residencial  multifamiliar  (edificios | Mesmo critério do residenciais unifamiliares (2

verticais) habitantes por n° de dormitérios por apartamento)

Parcelamento do solo (sem construgéo) 4 habitantes por economia

Parcelamento do solo para fins n&o residenciais . -
. . . Apresentar estudo populacional especifico
(exclusivamente comerciais, industriais etc.)

2) Para a definicdo do consumo per capita em litros por dia do empreendimento,
adotar valores minimos segundo o mesmo critério da Norma SABESP,

conforme a Tabela de estimativa de consumo predial médio diario abaixo.

Tabela 3 — Consumo por tipo de habitagao.

Imovel Consumo (L/hab.dia)
Construcao residencial de interesse social 150 per capita
Construgao residencial (demais casos) 200 per capita

Construgdo  residencial  multifamiliar  (edificios )
o 200 per capita
verticais)

Parcelamento do solo para fins ndo residenciais »
) o o Apresentar estudo de consumo especifico
(exclusivamente comerciais, industriais, entre outros)

3) Com relagao aos coeficientes ligados a determinagao de vazao, K1, K2 e K3,
adotar os mesmos valores indicados pela NBR 12218:
a. K1 =1,20 (maxima vazéo diaria);
b. K2 =1,50 (maxima vazao horaria);
c. K3 =0,50 (minima vazéao horaria).
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4) A perda de carga distribuida deve ser calculada preferencialmente pela férmula
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universal, considerando o efeito do envelhecimento do material das tubulacoes;

5) Conforme Art. 29 do Regulamento da Concessionaria, toda edificacado deve ter
reservatorio de agua que sera dimensionado de acordo com as prescrigdes da
Concessionaria, tendo em vista as condi¢gdes e o regime de abastecimento
local, salvo se as condi¢gbes permanentes de pressdo na rede previstas nos
contratos de permissdo ou concessao tornarem desnecessario o reservatorio;

6) Os empreendimentos devem possuir reservatérios com volume suficiente para
suprir no minimo 24 horas de consumo, desconsiderando a reserva de combate
a incéndios;

7) O sistema de combate a incéndio deve atender as Leis Municipais n°
9.341/2025 e 7.439/2012.

4.3. Redes de distribuicao de agua
Dimensionar, projetar e detalhar as redes de distribuicdo e seus componentes,
atendendo as normas especificas da ABNT e os itens a seguir:

1) Apresentar as plantas do projeto do sistema de distribuicdo, em escala usual e
conveniente ao porte da unidade, na escala 1:2000, 1:1000 e 1:500, no maximo
em tamanho AO (841 x 1189 mm), com croqui de localizagéo e curvas de nivel
do greide final do projeto de terraplanagem, espacadas de metro em metro,
contendo:

a. Arruamento completo com nomes das vias (ou numeragao, caso ainda
nao tenha sido nomeadas), quadras e divisdo dos lotes;

b. Areas de influéncia, zonas de pressdo e setores de manobra
(compativeis a numeragao adotada pela area operacional);

c. Localizagdo de travessias aéreas e/ou subterraneas, sifoes e
elevatorias;

d. Especificar os materiais empregados, posicionamento de reservatérios,
hidrantes, ventosas, descargas, manobras, pontos de monitoramento de
pressao, valvulas redutoras de pressao, juntas, bombas de recalque,
travessias, entre outros;

e. Detalhamento de tubulagao e acessérios de toda a rede projetada;
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Numeracgao de todos os setores de manobra e areas de medicao;

SUPERINTENDENTE DE ENGENHARIA: LUCIANO DANIEL RESP.

Indicagao do tipo de material, classe, diametro, extensdo e conexdes
elaborado separadamente em cada prancha,;

Quantitativo de materiais elaborado separadamente em cada prancha;
Localizacdo dos dispositivos de controle e manobra (valvulas de
controle, valvulas de bloqueio, macro medidores, hidrantes, registros de
descarga e outros), com indicagado do estado de operagéo (aberto ou
fechado);

Numeros das pranchas onde estdo detalhadas as obras especiais;
Setores de abastecimento, utilizados para pesquisa de vazamentos (se
houver);

Layout geral contendo os anéis principais e linhas tronco;

. Detalhamento das interligacbes entre redes projetadas e redes

existentes, quando aplicavel;
Apresentar pontos de hidrantes, devendo estes seguir as normas
relacionadas (ABNT e corpo de bombeiros), sendo apresentado o
detalhamento das pecas especiais (bragadeiras de fixagdo e acessorios,
entre outros);
Em funcdo da existéncia de diversos setores e zonas de pressao (se
necessario), elaborar um Layout do sistema global, em escala
convenientemente selecionada, de forma que possibilite clareza e
objetividade, contendo minimamente:
i. Curvas de nivel de metro em metro;
ii. Acessos, arruamento com nomes das ruas principais;
iii. Zonas de pressao, areas de medicao e areas de influéncia dos
reservatérios, bombas de recalque (indicar dados dos
equipamentos) e valvulas com posigao suficientemente precisa

para o estudo.

p. Apresentar pontos de descargas (pontos baixos), de registros de parada,

de valvulas redutoras de pressao (se necessario, conforme as pressoes

maximas admitidas em norma);
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g. Apresentar pontos de protegcédo contra os transientes hidraulicos (se for
0 caso);

r. Os ramais domiciliares de agua devem constar no projeto das redes de
distribuic&o.

Apresentar memoriais descritivos e de calculo;

Apresentar resultado do calculo hidraulico para a alternativa 6tima, indicando
trechos principais, diametros, materiais e limites entre zonas de presséo;
Apresentar dimensionamento de ventosas (pontos de mudanga de declividade,
trechos de grande extensédo ou com pouca declividade);

Se o empreendimento possuir estruturas que necessitem de instalagdes
elétricas, deve ser apresentado os projetos e memoriais elétricos, conforme
Caderno Técnico de Elétrica;

A cada apresentacao do projeto, com modificacdo, deve ser alterado o numero
e data da revisdo. As modificacbes devem ser descritas no campo “revisao”,
destacando as partes alteradas na ultima revisao;

Sempre definir tecnologias que facilitem o planejamento/controle da qualidade
de operacao da rede, bem como facilite a pesquisa sistematica de vazamentos;
Tubos e conexdes para distribuicdo de agua devem ser compativeis com
padrao de qualidade usado pela RIC Ambiental e bitola compativel a rede que
sera interligada;

Especificagdes técnicas dos materiais a serem utilizados nas redes de
distribuicao:

a. Tubo PEAD (Polietileno de Alta Densidade) PE100, SDR 17, Presséo
Nominal 10 (PN10 — 100 kgf/cm?), preto, fabricado de acordo com a
norma NBR 15561, para transporte de agua para consumo humano.
Outras classes podem ser utilizadas, conforme dimensionamento e
apresentacao da justificativa;

b. Diametro nominal minimo DN 50 mm;

c. Adocédo de diametros comerciais e intercambiaveis multiplos de 50 mm
(DN 50 mm, 100 mm, 150 mm, 200 mm, 250 mm etc.);

d. Sistema de unido: soldadura por eletrofuséo, termofusao topo a topo e

unido mediante juntas flangeadas para a unido com outros materiais;
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e. Os servigos de instalacdo e soldagem de tubos de PE devem ser

somente executados por profissionais qualificado, de acordo com as
normas ABNT NBR 14464, ABNT NBR 14465, NTS 060, NTS e 325 NTS
059;

No Databook apresentar o Certificado de Conclusado de curso em solda

de PEAD, do profissional habilitado que executou os servigos de solda.

10) As tubulagdes aparentes devem ser executadas com tubos e conexdes de:

a.

Ferro fundido ductil com flanges, classe PN-10, fabricado conforme NBR
7675,

revestimento externo: zinco metalico, para transporte de agua para

revestimento interno: argamassa de cimento alto forno,
consumo humano;

Ferro fundido ductil classe K7, ponta bolsa, fabricado conforme NBR
7675,

revestimento externo: zinco metalico, para transporte de agua para

revestimento interno: argamassa de cimento alto forno,
consumo humano;

Aco carbono, no minimo Schedule 20, fabricado conforme normas ABNT
NBR 5590 e 5580, para transporte de agua para consumo humano;
Galvanizado, com rosca BSP, classe 150 Ib, fabricado conforme NBR
6943 e NBR 5580, para transporte de agua para consumo humano;
Adocédo de diametros comerciais e intercambiaveis multiplos de 50 mm

(DN 50 mm, 100 mm, 150 mm, 200 mm, 250 mm etc.);

11) Outros materiais podem ser utilizados desde que justificados e aprovados pela

Concessionaria;

12) Segue tabela para compatibilizagao de didmetros:

Tabela 4 — Compatibilizacdo de didmetros de redes de agua.

COMPATIBILIZAGAO DE DIAMETROS

PEAD SDR17 PN10 | PVC PBA CL15NBR | PVC DEFoFo JEI FERRO FUNDIDO
DN NBR 15561 5647 1MPA NBR 9823 AGUA NBR 7675
(MM) [ DE [ESPESSURA| DE |ESPESSURA| DE |ESPESSURA| DE |ESPESSURA
(MM) | (MM) (MM) (MM) (MM) (MM) (MM) (MM)
50 | 63 38 60 43 - - - ]
100 | 110 6,6 110 7.8 118 48 - -
150 | 160 9,5 - - 170 6.8 170 52
200 | 225 11,9 - - 222 8,9 222 54
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COMPATlBlLlZAQAO DE DIAMETROS
PEAD SDR17 PN10 | PVC PBA CL15 NBR PVC DEFoFo JEI F’ERRO FUNDIDO
DN NBR 15561 5647 1MPA NBR 9823 AGUA NBR 7675
(MM)| DE |ESPESSURA| DE ESPESSURA DE ESPESSURA DE ESPESSURA
(MM) (MM) (MM) (MM) (MM) (MM) (MM) (MM)
250 | 280 14,9 - - 274 11,0 274 55
300 | 315 18,7 - - 326 13,1 326 57
350 | 355 21,1 - - 378 15,2 378 59
400 | 400 23,8 - - 429 17,2 429 6,3
500 | 500 29,7 - - 532 21,3 532 7,0

e DE = Diametro Externo / DN = Diametro Nominal.

13) Os 6rgaos e equipamentos acessorios (valvulas de manobra, descarga,
redutoras e sustentadora de pressao, ventosas etc.) devem ser instalados em
caixas de inspegao, conforme projetos padrdes da Concessionaria; >> Clique

para acessar <<

14) As redes de distribuicdo devem ser projetadas e executadas nos passeios,
sendo duplas quando da existéncia de unidades/lotes em ambos os lados da
rua;

a. Nao se aplica para adutoras e redes coletoras de esgoto.

15) As adutoras devem ser executadas em um dos tercos do leito carrogavel;

16) Os tubos de agua devem observar um afastamento horizontal minimo de 1,00
m e vertical de 0,20 m acima dos ramais de esgoto;

a. Redes e ramais de agua, sempre acima das tubulagcdes de esgoto;
b. Tubulag¢des de esgoto sempre acima do sistema de agua pluviais.

17) Os recobrimentos das redes devem estar entre 1,00 m e 1,20 m no leito
carrogavel e entre 0,60 m e 1,00 m no passeio;

18) Envolver a tubulagdo com um colchao de areia de 0,15 m, e cobertura de 0,20
m de areia acima a geratriz superior do tubo.

19) A execucdo das redes de agua deve evitar regides pantanosas, areas
submersas ou submetidas a trabalhos de dragagem, areas com declividade
elevada ou qualquer outro obstaculo que comprometa os trabalhos de sua

implantacéo, operacao e manutencao;
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20) Todo e qualquer caminhamento das redes ndo pode ser feito pelas areas de

APROVACAO: SUPERINTENDENTE DE ENGENHARIA: LUCIANO DANIEL RESP.

recreagao ou lazer, areas verdes, terrenos particulares ou areas institucionais;

a. Caso a passagem seja compulséria, deve constar nos projetos
urbanisticos do empreendimento faixas de serviddo de passagem ou
faixas ndo edificantes destinadas a tal fim;

b. Caso seja necessaria passagem em areas de terceiros, as servidoes de
passagem devem fazer parte do projeto com escritura registrada em
cartério, sem 6nus a Concessionaria.

21) Priorizar o tragado das redes e adutoras dentro da area do empreendimento ou
por vias publicas. Se utilizadas areas de terceiros, apresentar projeto e registro
das faixas de servidao e desapropriacao;

22) Dimensionar e detalhar as obras complementares e especiais (travessias em
rios, rodovias, ferrovias, fundos de vale ou terrenos alagadicos, pilares, bergos
ou estruturas semelhantes para as travessias, envelopamentos, entre outros);

a. Intervencdées em area de APP o empreendedor deve apresentar a
Autorizagao de Intervencdo e TCRA emitidos pela CETESB;

b. Para travessias, perfuragao de pocos e pontos de langamento em corpos
hidricos, apresentar outorga emitida pelo SP Aguas;:

c. Em faixas de servidao, apresentar as autorizacdes de proprietarios ou
orgado publico, identificacdo de propriedade e matriculas das
areas/imoveis atualizadas contendo a faixa de servidao de passagem.

23) Indicar pontos onde sdo necessarias ancoragens € as respectivas pressoes de

servigo.

4.4. Ramais domiciliares e medicao de agua
Dimensionar, projetar e detalhar os ramais domiciliares de agua e seus
componentes, atendendo as normas especificas da ABNT e os itens a seguir:

1) Conforme Art. 22 do Regulamento da Concessionaria, o abastecimento predial
sera feito por meio de um unico ramal predial derivado do distribuidor existente
na testada do imdével, exceto em casos aprovados pela Concessionaria;

2) Todas os pontos de consumo devem ser hidrometrados, incluindo areas

comuns;
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3) Fica proibido a execucgéao de registro de passeio e cavaletes;

4) Para empreendimentos horizontais SEM constru¢ao (loteamentos):

a.

Fica dispensado a execugdo do ramal domiciliar de agua, devendo, a
rede de distribuigdo estar implantada no passeio, de ambos os lados, e

apta a atender as futuras ligagdes quando solicitadas.

5) Para empreendimentos horizontais COM construcgao:

a.

A Concessionaria ndo executa os ramais prediais, nao fornece e nem
instala hidrémetros para novos empreendimentos. Fica a cargo do
empreendedor realizar as instalagdes, de acordo com as especificacoes
técnicas e o tipo de empreendimento;

Devem ser executados os ramais domiciliares de agua, com implantagéo
de Totem em alvenaria, instalagao da caixa de protecao do hidrémetro,
kit UMA e hidrdmetro, conforme os padrdes técnicos da Concessionaria;

>> Clique para acessar <<

A caixa de protecdo do hidrébmetro deve ser instalada a uma altura
maxima de 60,00 cm do chéo;

A caixa de protegcdo do hidrébmetro deve ser instalada na lateral
(esquerda ou direita) do imovel, voltada para o logradouro publico (rua),
em local de livre acesso visual, embutida e nivelada em muro ou mureta
de alvenaria, no limite entre o terreno e a calcada;

Nao serao aceitas caixas de protecdo do hidrometro diferentes do
padrao da RIC.

6) Para empreendimentos verticais, comerciais e industriais:

a.

E de responsabilidade do empreendedor apenas a execucdo da
tubulacdo de espera para interligacdo e abrigo do cavalete. A
Concessionaria executara o ramal predial, montagem do cavalete e
instalacdo do macromedidor;

Quando houver individualizacdo de unidades consumidoras, o
empreendedor deve executar as prumadas, barriletes, infraestrutura
necessaria e instalagdo dos hidrébmetros individuais, respeitando a

instalacdo das caixas de protecao do hidrébmetro e kit UMA.

7) Especificagbes para execugao do ramal domiciliar:
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A cobertura minima do aterro sobre a geratriz superior do tubo da ligagao
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deve ser de 0,50 m sob o leito carrogavel pavimentado e de 0,70 m
quando ndo houver pavimentacgao;

Os ramais prediais de agua devem ser perpendiculares ao alinhamento
predial, no ponto de conexao com o cavalete desde a derivagao da
tomada de agua;

Envolver a tubulacido com um colch&o de areia de 0,05 m, e cobertura

de 0,15 m de areia acima a geratriz superior do tubo.

8) Especificagcbes dos materiais a serem utilizados nos ramais domiciliares de

agua:

a.

Tubo PEAD, PN 1,00 MPa, azul, diametro externo DE = 20 mm,
fabricado de acordo com NBR 15561 e NTS 048, para transporte de
agua para consumo humano;

O ramal deve ser interligado a rede com Té de servigo integrado em
polipropileno, PN16, fabricado conforme NBR 15803 e NTS 175;

A caixa de protecdo do hidrdmetro deve seguir modelo homologado pela
Concessionaria, sendo do tipo dupla (para instalacdo de até dois
hidrémetros), confeccionada em policarbonato (PC) na coloragao cinza,
com adicdo de protecdo anti UV, estrutura tipo monobloco, faces
externas e internas com nervuras, travamento da tampa principal através
do parafuso de fechamento tipo Allen em aco inoxidavel;

A caixa deve possuir dois compartimentos, sendo um compartimento
para o hidrébmetro (para uso exclusivo da Concessionaria) e outro para
o registro para uso do cliente. Deve apresentar em alto relevo o logotipo

da RIC Ambiental >> Clique para acessar <<;

O tubo camisa deve ser corrugado em PEAD, diametro de 1.1/2”,
comprimento de 1,50 m, e deve ser embutido na alvenaria (chumbado)
e a sobra ficar abaixo do nivel da calgada, no minimo 0,30 m e no
maximo 0,40 m;

Adotar o kit para a Unidade de Medigdo de Agua (UMA) para alocar o
hidrbmetro no interior da caixa de protecao, a fim de realizar a conexao

entre o ramal de entrada e a residéncia do cliente. A UMA deve ser

RICAMBIENTAL — AGUA E ESGOTO DE MARILIA S/A
CNPJ: 57.087.515/0001-98
Av. Santo Antonio, n°® 1817 — Telefone (14) 3434-0220
ricambiental.com.br

Pagina 17 de 69


https://ricambiental.com.br/
https://ricambiental-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/protocolo_eng_ricambiental_com_br/IgDmjTVYUOPyRYp-5U2TcyYeAQwgbLMB50wIY5HKVZXHi1g?e=UhdY12

CADERNO TECNICO: RIC/CT/ENG/GERAL/001

Rlc DIRETRIZES E ESPECIFICACOES TECNICAS REV. INICIAL
AMBIENTAL  GERAIS PARA ELABORAGAO DE PROJETOS  paTA  20/05/2026

APROVACAO:

ENGENHARIA
COMERCIAL

composta pela conexdo de entrada, tubete complemento, registro,
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conexao de saida e abracgadeiras e parafusos de fixagao, de acordo com

a NTS 303 e o padrao da Concessionaria >> Clique para acessar <<,

Os hidrébmetros devem ser velocimetro multijato, relojoaria seca, visor
com giro de 360° e inclinagdo de 45° para leitura direta, resistente a
intempéries, blindagem magnética contra influéncias externas, cupula
transparente em material de alta resisténcia, tampa protetora, cinta
metalica antifraude, gravagdo do numero do hidrdbmetro na cinta/anel
trava, etiqueta destacavel com codigo de barras e numero, normas:
ABNT NM 212, ABNT NBR 8194, modelo aprovado pelo INMETRO,
conforme Portaria n® 246/2000, com ensaios realizados em laboratorios
credenciados;

Devem possuir logotipo da Concessionaria, conforme modelo abaixo,

gravado no mostrador (aprox. 14 a 18 mm de comprimento x 4 a 7 mm

ZRIC

AMBIENTAL ‘Z

14 mm a 18 mm

de altura):

7

mma 7 mm

Figura 1 — Logotipo para hidrometros.

h. Hidrometro Individual — Vazdo 3 m?h:

i. Instalar apenas em caixa padrdo de hidrébmetro (proibido
instalagdo em cavaletes);
ii. Vazao maxima: 3 m¥h;
iii. Vazao nominal: 1,5 m3h;
iv. Comprimento: 190 mm,;
v. Diédmetro nominal: 34”;
vi. Classe metrolégica: B (horizontal) / A (vertical);
vii. Conexoes: Polipropileno (ABNT NBR 8194), inclusas na mesma
embalagem do hidrémetro;

viii. Mancais de safira resistentes a fadiga.
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i. Hidrémetro Individual — Vazédo 10 m?¥h:
i. Vazado maxima: 10 m3h;
ii. Vazao nominal: 5 m3h;
iii. Comprimento (sem conexdes): 260 mm;
iv. Didametro nominal: 17;
v. Classe metroldgica: B;
vi. Conexdes: Polipropileno (ABNT NBR 8194), inclusas na mesma
embalagem.
j.  Hidrémetro — Vazao 20 m3h:
i. Vazado maxima: 20 m3/h;
ii. Vazao nominal: 10 m¥h;
iii. Comprimento (sem conexdes): 300 mm,;
iv. Didametro nominal: 1 7%,
v. Classe metrologica: B;
vi. Conexdes: Polipropileno (ABNT NBR 8194), inclusas na mesma
embalagem.
K. Hidrébmetro — Vazéo 30 m?¥h:
i. Vazdo maxima: 30 m3/h;
ii. Vazao nominal: 15 m?¥h;
iii. Didmetro nominal: 2”;
iv. Classe metrologica: B;
v. Com flange e anel de vedagao metalico, arruelas de borracha,

parafusos e porcas.

4.5. Adutoras
Dimensionar, projetar e detalhar as adutoras e seus componentes, atendendo
as normas especificas da ABNT e os itens a seguir:
1) Apresentar o projeto das adutoras em planta e perfil, com cotas de pontos
notaveis, profundidades, posicionamento de acessorios, locais de travessias,
protecdo e uso do solo (area urbana ou rural, para agricultura existéncia de

mata, entre outros);
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2) Apresentar o perfil do terreno e da tubulagdo em escalas 1:2000 (horizontal) e

10)

11)

1:200 (vertical), mostrando as estacas do levantamento topografico e as cotas
a cada metro;

Indicar, em locais convenientes, as cotas do terreno e da tubulacio,
profundidades, didmetros, extensdes, tipo de terreno e pavimentagao, material,
classe e tipo do tubo e dos acessorios, necessidade de embasamento e
protecdes especiais tais como encamisamento, escoramentos, cruzamento de
ruas entre outros;

Apresentar perfil reduzido do terreno em relacdo ao posicionamento da
adutora, com indicagcdo das linhas de carga (linhas piezométricas,
sobrepressao e subpressao e linha de Shut-off) e indicagdo das caracteristicas
de cada trecho de comportamento diferente (material, classe de presséo, tipo
de junta, diametro, extensao e etc.);

Desenhar na prancha da adutora seg¢des transversais das valas de
assentamento, mostrando a envoltéria (material do embasamento, aterro,
compactacao) da tubulagdo para cada trecho caracteristico.

Deve ser dimensionada para a vazao do dia e hora de maior consumo. Caso
exista reservagao a jusante, deve ser dimensionada para o dia de maior
consumo;

Devem ser previstos e apresentados detalhes dos dispositivos de ancoragem
nos pontos significativos como deflexées da tubulagao (horizontais e verticais)
e pecas (curvas, cap, Té);

Considerar as recomendacdes da NBR 12215;

Adotar férmula de Hazen-Wililams ou a Férmula Universal para o
dimensionamento da adutora, considerando nos calculos o envelhecimento,
incrustacdo e deposicao nas paredes da tubulagao;

Nos aproveitamentos de adutoras existentes, apresentar os calculos
hidraulicos e avaliar o coeficiente “C” de Hazen-Williams real ou equivalente da
Formula Universal;

Apresentar dimensionamento de ventosas (pontos de mudancga de declividade,

trechos de grande extensdao ou com pouca declividade), descargas (pontos
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baixos ou conforme avaliagdo da configuragdo da adutora) e registros de

descarga e parada;

12) Apresentar dimensionamento de protegdo contra os transitorios hidraulicos

(Golpe de Ariete), por meio de valvula de seguranga e alivio de presséo auto

operada para protecado de adutoras e unidades de bombeamento;

13) A valvula de seguranca e alivio deve monitorar de forma constante a pressao

maxima do sistema aliviando o excesso de pressdo com abertura rapida e

fechamento lento e suave, evitando danos ao sistema;

14) Determinar extensdes, diametros, tipos de material e demais caracteristicas,

incluindo juntas de modo a evitar perdas de agua por vazamento;

15) Tubulacado padrdo a ser adotada nas adutoras, conforme dimensionamento:

a.

Tubo PEAD (Polietileno de Alta Densidade) PE100, SDR 17, Pressao
Nominal 10 (PN10 — 100 kgf/cm?), preto, fabricado de acordo com a
norma NBR 15561, para transporte de agua para consumo humano.
Outras classes podem ser utilizadas, conforme dimensionamento e
apresentacao da justificativa;

Ferro fundido ductil classe K7, ponta bolsa, fabricado conforme NBR
7675, revestimento interno: argamassa de cimento alto forno,
revestimento externo: zinco metalico, para transporte de agua para
consumo humano;

Tubo em aco carbono, no minimo Schedule 20, fabricado conforme
normas ABNT NBR 5590 e 5580, para transporte de agua para consumo
humano;

Diametro nominal minimo DN 50 mm;

Adocao de diametros comerciais e intercambiaveis multiplos de 50 mm
(DN 50 mm, 100 mm, 150 mm, 200 mm, 250 mm, 300 mm, 350 mm, 400
mm, 450 mm, 500 mm etc.);

Outros materiais podem ser utilizados desde que justificado e aprovado

pela Concessionaria.
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4.6. Reservatoérios

Para o desenvolvimento de projeto de reservatorios de distribuicdo de agua
para abastecimento publico, deve ser observada a ABNT NBR 12217, verséo vigente,
bem como as demais normas técnicas aplicaveis, legislagbes ambientais e as
especificagcoes estabelecidas neste documento.

Para fins de aprovacédo do projeto do SAA do empreendimento, podera ser
apresentado, inicialmente, projeto simplificado da unidade de reservagao, contendo
as caracteristicas principais da instalagao.

A Concessionaria procedera com aprovagao provisoria e, antes do inicio das
obras, deve ser apresentado o projeto executivo completo do reservatério, conforme
as especificagdes descritas a seguir.

Ressalta-se que o recebimento das infraestruturas de agua e esgoto ficara
condicionado a apresentagao e aprovagao dos projetos executivos do reservatorio
pela Concessionaria.

1) Para aprovacao de projeto inicial (simplificado), apresentar:

a. Croqui do reservatério com informagdes de cotas de entrada, saida para
abastecimento, extravasor, limpeza e etc.;

b. Layout da area contemplando urbanizagdo, fechamento perimetral,
acesso, estacionamento, iluminagdo, drenagem  superficial,
macromedidor e demais estruturas auxiliares;

c. Indicar para cada valvula utilizada no sistema, a sua fungcao e o seu
modo de operagao em relagdo as paradas, limpeza, extravasamento,
automacao e outros;

d. Atender aos niveis, profundidades, alturas e distancias restritivas,
conforme previsto na planilha de dimensionamento;

e. Dimensionamento e detalhamento de tubulagdes, acessorios, entradas,
saidas, blocos de ancoragem e outros.

2) Antes do inicio da obra do reservatério, apresentar seguinte documentagao
para andlise e aprovacgao definitiva:

a. Projetos e memoriais descritivos e de calculo da fabricagdo do
reservatorio, contendo caracteristicas geométricas, dimensionamento

estrutural, instalacdes hidraulicas, impermeabilizagao e revestimentos;
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b. Projetos e memoriais descritivos e de calculo dos sistemas
complementares, tais como drenagem pluvial, instalagbes prediais, rede
interna de agua e esgoto, instalagdes elétricas e Projeto do Sistema de
Protecéo contra Descargas Atmosféricas — SPDA,;

c. Caso o sistema possua componentes elétricos, devem ser apresentados
os respectivos projetos elétricos completos;

d. Projeto executivo da base e fundagao, contemplando cargas variaveis
estaticas e dindmicas do reservatorio, estudos geoldgicos e geotécnicos,
dimensdes e toleréncias, traco de concreto, armaduras,
impermeabilizagdo, ancoragens, drenos de seguranga, entre outros;

e. Projeto do sistema de protegcdo catddica interna e externa, quando
aplicavel;

f. Jogo completo de desenhos de montagem, com detalhamento das
pecas, listas de materiais e respectivas especificacbes técnicas;

g. Plano de pintura de todos os acessorios e conexdes;

h. Procedimento de soldagem, quando pertinente;

i. Procedimento de montagem.

Os reservatorios devem ser destinados ao armazenamento de agua limpa, com
densidade igual a 1.000 kg/m®* e pH variando entre 6,00 e 9,00. A agua
armazenada deve ser isenta de substancias agressivas, podendo conter até
1,20 mg/L de cloro residual e 0,80 mg/L de fluor, conforme caracteristicas da
agua tratada;

O material estrutural do reservatério deve ser definido apds estudo técnico-
econdmico, considerando as condigdes de fundagao, disponibilidade regional
do material, agressividade da agua e do ambiente atmosférico, sendo
preferenciais as solugées em aco carbono e aco vitrificado;

A forma do reservatdrio deve proporcionar economia global em fundagéo,
estrutura, utilizagcdo da area disponivel, operagao e interligagdo das unidades,
considerando também as dimensdes do terreno;

Os volumes de reservagao devem ser calculados conforme a populacédo de
saturagdo, devendo atender ao consumo previsto para 1 (um) dia,

considerando o coeficiente de maxima vazao diaria K1 da norma;
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7) Deve ser considerado o volume de Reserva Técnica de Incéndio (RTI),

10)

11)

12)

suficiente para abastecer os hidrantes nas condi¢bes de vazdo e pressao
exigidas pela Instrucdo Técnica IT-34 do Corpo de Bombeiros, quando
aplicavel;

O didametro da tubulagdao de limpeza deve ser compativel com o tempo de
esvaziamento definido em conjunto com a area operacional, e o fundo do
reservatorio deve possuir caimento minimo de 1,50%, com sobreposicdo de
chapas e/ou concreto acabado, no sentido do escoamento em dire¢cdo a
drenagem;

As tubulacdes de descarga e extravasao devem ser dimensionadas para a
vazéo de entrada e descarregar em canalizagdo apropriada até a guia da via
publica mais proxima. Devem possuir acesso para limpeza e protecao com
telas ou dispositivos que impegam contaminacgao, refluxo de agua contaminada
ou entrada de animais;

Especificagdes técnicas das tubulacdes aparentes dos reservatorios:

a. Ferro fundido ductil com flanges, classe PN-10, fabricado conforme NBR
7675, revestimento interno: argamassa de cimento alto forno,
revestimento externo: zinco metalico, para transporte de agua para
consumo humano;

b. Galvanizado, com rosca BSP, classe 150 Ib, fabricado conforme NBR
6943 e NBR 5580, para transporte de agua para consumo humano;

c. Adocgao de didametros comerciais e intercambiaveis multiplos de 50 mm
(DN 50 mm, 100 mm, 150 mm, 200 mm, 250 mm etc.);

g. Diametro nominal minimo DN 50 mm;

d. Outros materiais podem ser utilizados desde que justificados e
aprovados pela Concessionaria.

Devem ser previstos dispositivos para ventilagcdo, de modo a evitar pressoes
diferenciais na estrutura;

A entrada e saida de agua devem ser definidas de forma a evitar zonas mortas
ou curto-circuito hidraulico, devendo ser verificados possiveis problemas de

formacéao de vortices, especialmente na condicao de nivel minimo operacional;
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13) Devem ser previstas ventosas ou dispositivos para expulsdo de ar nas

APROVACAO: SUPERINTENDENTE DE ENGENHARIA: LUCIANO DANIEL RESP.

tubulacdes de saida para distribuicdo e aducgao;

14) O reservatorio deve possuir sistema de controle de nivel eletronico e, sistema
de automacao para controle e monitoramento remoto, conforme especificagdes
e normativas elétricas da RIC;

15) Devem ser instalados indicadores de nivel, medidores de vazao e pressao para
medicao local e transmissao a distancia, em todos os reservatorios;

16) Caso seja prevista solugdo com duas camaras isolaveis, deve ser garantida a
possibilidade de limpeza sem interrupgcéo do abastecimento.

17) Quando houver reservatorios em cotas distintas e a pressao disponivel for
insuficiente para atender ao reservatorio superior, deve ser previsto sistema de
bombeamento com bombas centrifugas, com apresentagao do projeto elétrico;

a. A execugao de sistema de bombeamento tipo Booster s6 podera ser
executada mediante aprovacédo da Concessionaria.

18) Deve ser previsto e implantado sistema de videomonitoramento conforme
especificacdes e normativas elétricas da RIC;

19) Para protegao de painéis elétricos, deve ser executado abrigo em alvenaria,

conforme projeto padrdao da Concessionaria >> Clique para acessar <<;

20) Todos os projetos devem ser assinados por profissional habilitado, com
apresentacao das respectivas ART’s de projeto e execugdo, sendo que
eventuais alteracbes dimensionais propostas pelo fabricante devem ser
submetidas a aprovagao da Concessionaria;

21) Os reservatorios devem possuir escada de acesso tipo marinheiro com guarda-
corpo de protecao, conforme NR-12, NR-18 e NBR 14628, incluindo dispositivo
que impecga acesso nao autorizado. As aberturas de inspecao e ventilagao
devem estar adequadamente posicionadas, protegidas e permitir acesso pelo
nivel de fundo para inspecao e limpeza.

22) A escada, guarda-corpo e plataforma devem ser pintados na cor Amarelo
Seguranca 0600;

23) O reservatério deve possuir impermeabilizagao e protecao adequadas contra

intempéries;
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24) As pecas e acessorios utilizados, como valvulas, registros e tubulagdes, devem

ser de qualidade reconhecida e fornecidos por fabricantes idéneos;

25) Os reservatorios devem possuir macromedidor de vazao instalado em caixa de

alvenaria conforme padrao da Concessionaria;

26) Os reservatoérios devem ser pintados na cor branco e conter a logomarca da

RIC Ambiental instalada em faces estratégicas para maior visibilidade,

conforme projeto padrao da Concessionaria >> Clique para acessar <<

27) Recebimento do reservatério:

a.

Do termo de garantia, onde deve constar todas as garantias do
reservatorio pelo prazo minimo de 5 anos, a contar da data de entrega
a RIC e do inicio de operacdo. Ja para o sistema de revestimento, a
garantia sera pelo prazo minimo de 10 anos;

Projeto do reservatorio e de estruturas complementares, da base e
fundacdo com sua ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) de
projeto assinada por profissional habilitado;

Projeto executivo, com “Clips” completos de fabricagdo e montagem do
reservatorio, escadas, para aprovagao liberatdria pelo contratante,
inclusive com relatério fotografico das fases de preparagao e visita
técnica na empresa que confeccionara o reservatorio;

ART’s de execucgao de todas as atividades realizadas para a construgéo
do reservatorio;

Testes de estanqueidade;

Testes das soldas e emendas, se for o caso;

Relatorios de inspegao visual, radiografias, ultrassom e demais testes e
ensaios;

Comunicar a Concessionaria previamente do inicio de fabricagdo dos
reservatorios, para inspecdo visual durante a fabricacdo e antes do
embarque para obra;

Apresentagdo do laudo de fabricacdo e de empresa terceirizada
atestando as condicbes de fabricagdo e qualidade das estruturas,
incluindo pintura, entre outras, conforme projetos apresentados e

aprovados.
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1)

10)

11)

4.6.1. Estrutura do(s) reservatorio(s) metalicos
Os reservatérios de aco devem ser construidos em chapas com qualidade
patinavel, SAC 300 ou similar, acompanhada do respectivo certificado de
qualidade do fabricante;
A espessura minima de cada chapa sera determinada pelo calculo do
reservatorio, e deve ser no minimo de 6,35 mm;
As chapas devem ter uma largura minima de 1200 mm e o comprimento deve
ser de tal forma, que as juntas formadas por trés chapas estarem distanciadas
no minimo 300mm uma da outra, e no minimo 300 mm do costado;
Todas as chapas devem ter as bordas aparadas e serem preparadas na fabrica
para a montagem de campo;
Todas as juntas devem ser soldadas com no minimo dois passes de solda. No
costado a espessura minima deve ser de 4,76 mm, em conformidade com a
norma da ABNT NBR7821/API1650;
As chapas devem ter uma largura minima de 1200 mm e estar perfeitamente
esquadrejadas antes da calandragem e posteriormente deve-se verificar o
esquadrejamento da cambota;
As soldas nas chapas serao realizadas nos dois lados, e as soldas verticais séo
juntas qualificadas e de penetragao total;
As juntas verticais de dois anéis adjacentes ndo podem ser alinhadas e de
preferéncia devem estar afastadas de pelo menos 1/3” do comprimento de cada
chapa, admitindo-se um afastamento minimo de 300mm nas chapas de
fechamento de cada anel, devendo-se evitar, que essas juntas verticais se
acumulem numa mesma regiao do costado;
A viga de reforco da borda superior do costado nos reservatoérios de teto
autoportante, deve ser preferencialmente em viga “U” laminada sobreposta
externamente no ultimo anel do costado e as abas voltada para dentro;
Os reforcos das aberturas devem atender aos critérios de aberturas no costado
com didmetro igual ou maiores que 3” devem ser reforcadas;
A area minima da sec¢ao transversal do reforco ndo sera inferior ao produto do
diametro medido na vertical do furo aberto no costado, pela espessura da

chapa do costado;
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12) As soldas da chapa de reforgco devem ser calculadas para a totalidade dos
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esforcos atuantes na abertura do costado. Devem ser evitadas coincidéncias
de soldas de qualquer abertura com soldas do costado;

13) O teto deve ter uma concepgao do tipo estrutural “cdnico autoportante” ou “tipo
domo” (sem coluna central e perfis estruturais internos) este item é relevante
para a durabilidade e garantia do equipamento, deve ser projetado para
suportar seu peso proprio e mais uma carga viva uniforme nao inferior a 60,0
kgf/m2 de area projetada;

14) As chapas do teto devem ter uma espessura minima de 4,50 mm;

15) A inclinacado do teto cbnico autoportante deve estar compreendida entre o
minimo de 15% e o0 maximo de 20%, minimizando o acesso, no tipo domo deve-
se prever no projeto plataforma de acesso a visita de inspegéo e respiros. O
critério para definicdo da inclinagdo deve ser estrutural, devendo-se manté-la
igual ou préxima do limite inferior por razbes de comodidade de acesso para
manutencao;

16) Elementos estruturais do teto devem ser instalados do lado externo, e serem
soldados continuadamente, ndo sendo concebivel solda ponto. As chapas, que
formardo o teto cbnico ou domo devem ser conformadas e recortadas na
unidade fabril antes de serem enviadas para a obra;

17) Os reservatérios serdo dotados de:

a. 1 (uma) boca de visita com abertura no teto, com diametro 24” (608 mm)
e/ou nos costados, com didmetro 24” (608 mm), com os centros das
aberturas situados a 1,00 metro do fundo do reservatério;

b. 1 (um) respiro central ou respiros laterais, (com abertura no teto):
projetados de forma a ndo permitir entrada d’agua proveniente da chuva,
todos dotados de tela metalica em ago inox ANSI 304;

c. Os respiros devem ser dimensionados a partir das vazdes de
enchimento e esvaziamento fornecidos pela contratante, ou supondo
ruptura simultanea das tubulag¢des de saida e drenagem do reservatorio.

18) As conexdes hidraulicas do reservatorio devem possuir:
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Entrada de alimentagdo, saidas, uma descarga e um extravasor, 0s

SUPERINTENDENTE DE ENGENHARIA: LUCIANO DANIEL RESP.

quais farao parte do objeto do fornecimento em obediéncia ao projeto
basico;

Os flanges devem apresentar furagado conforme a Norma NBR 7675 PN-
10;

O dispositivo para fixagdo de cabo do regulador de nivel, deve ser
previsto para permitir a fixacdo de cabos elétricos para a instalagao de
um regulador de nivel. Esse dispositivo deve ser suficiente para suportar
3 (trés) cabos referentes ao regulador. Deve existir um indicador de
nivel, com escala volumétrica a cada 50 m3. Convém salientar, que nao
serdo aceitos indicadores de nivel que operem com tubo de PVC

transparente ou qualquer outro material translucido.

4.7. Poco tubular profundo

Caso o projeto contemple a perfuragao de pogo(s) profundo (s), este deve ser

executado e projetado seguindo as recomendacdes das Normas especificas, ABNT

NBR 12122, exigéncias do SP Aguas — Agéncia de Aguas do Estado de S&o Paulo e

as recomendacgoes, a seguir:

1) Apresentar as plantas do projeto do pogo, em escala usual e conveniente ao
porte da unidade, na escala 1:2000, 1:1000, 1:500, 1:200 e 1:100, no maximo

em tamanho AO (841 x 1189 mm), com croqui de localizacéo e curvas de nivel

do greide final do projeto de terraplanagem, espacadas de metro em metro,

contendo:

a.

b.

Implantagdo com locagéo dos pogos e interligagdes hidraulicas, casa de
quimica, sala de painéis, Booster, reservatorios, entre outros. Deve-se
atentar para as dimensdes da area disponivel, garantindo espacgo
adequado para circulagdo e acesso de caminhdes e equipamentos
necessarios as atividades de operacdo e manutencgao;

Apresentar avaliagcdo hidrogeoldgica preliminar, contendo as
especificacdes técnicas construtivas e o perfil esquematico do poco,
assinada pelo gedlogo responsavel e Anotagdo de Responsabilidade

Técnica (ART);
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c. Projeto especifico da casa de quimica e da sala de painéis, conforme as
normativas da RIC. As especificagdes da casa de quimica serao tratadas
posteriormente;

d. Para os projetos que envolvam intervengdes em unidades existentes,
devem ser estudadas solugbes para manter o abastecimento da
populagdo durante a execugao das obras projetadas e, caso ndo seja
possivel, minimizar ao maximo o tempo de parada do sistema.

Apresentar os elementos do sistema elétrico e de automagao contemplando:

a. Poténcia instalada prevista, tipo de entrada de energia, e nivel de tensao
de alimentacéo;

b. Localizagdo do Ponto de entrada da energia, Quadro de Distribuicéo
(QD) e Quadro de Comando (QC);

c. Arquitetura simplificada do sistema de telemetria e automacao,
indicando o meio de comunicacdo, conforme especificacbes e
normativas da RIC.

Licenca de Perfuracdo emitida pelo 6rgdo competente SP Aguas;

Em caso de empreendimentos que nao sejam atendidos pela rede de
abastecimento da RIC, deve possuir no minimo dois conjuntos motobombas
(1+1), para garantir o abastecimento em caso da queima do equipamento de
bombeamento;

O(s) pocgo(s) deve(m) ter uma vazdo que atenda a demanda total do
empreendimento em toda projecdao de ocupacdo, independentemente da
existéncia de interligagdo com rede de abastecimento da RIC;

A agua produzida deve atender a todos os parametros das portarias vigentes
em termos de potabilidade para consumo humano. A agua também deve ser
isenta de areia e atender as condi¢des estabelecidas em Norma para este
quesito;

Em se tratando de sistema de pogos funcionando a uma distancia pequena
entre eles, deve ser considerada a influéncia de um pogo em outro quanto ao
seu nivel dindmico e vazao, devendo a interferéncia dos pogos ser minimizada

em fungdo da economia do sistema;
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8) Diametro do conjunto motobomba deve respeitar o didametro de perfuragdo do

APROVACAO: SUPERINTENDENTE DE ENGENHARIA: LUCIANO DANIEL RESP.

poco, indicado pelo relatério geofisico-geolégico. Da mesma maneira, a
localizagéo e os tipos de filtros serdo determinados por estudo hidrogeolégico;

9) Deve ser previsto o revestimento adequado do tubo do pogo e de seus tubos
drenantes a fim de permitir a captagdo da agua sem permitir o desmoronamento
de camadas instaveis de terreno que foram atravessadas pela tubulacéao;

10) Os materiais a serem utilizados na execugdo do pogo devem apresentar
qualidade comprovada, atendendo as normas técnicas aplicaveis;

11) Os tubos destinados a medig¢ao de nivel devem ser:

a. Aco galvanizado, com rosca BSP, classe 150 Ib, fabricado conforme
NBR 6943 e NBR 5580, diametro minimo de %", devendo possuir peca
de vedagéao na extremidade, como CAP. N&o sera aceito a utilizagao de
tubos em PVC para essa finalidade.

12) O cavalete e todas as estruturas fisicas do pogo devem atender as Instrugdes
Técnicas do SP Aguas, cuja finalidade do uso da &gua seja abastecimento
publico, pois as normativas diferem de acordo com a finalidade;

13) As tubulagdes aparentes, incluindo cavaletes e barriletes, devem ser
executadas com tubos e conexdes de:

a. Ferro fundido ductil com flanges, classe PN-10, fabricado conforme NBR
7675, revestimento interno: argamassa de cimento alto forno,
revestimento externo: zinco metalico, para transporte de agua para
consumo humano;

b. Galvanizado, com rosca BSP, classe 150 Ib, fabricado conforme NBR
6943 e NBR 5580, para transporte de agua para consumo humano.

b) As tubulacdes edutoras devem ser executadas com tubos e conexdes de:

a. Tubo em ago carbono, no minimo Schedule 20, fabricado conforme
normas ABNT NBR 5590 e 5580, para transporte de agua para consumo
humano;

b. Galvanizado, com rosca BSP, classe 150 Ib, fabricado conforme NBR
6943 e NBR 5580, para transporte de agua para consumo humano.
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14) A laje de protecao sanitaria deve ser feita de concreto armado executado in
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loco, envolvendo o tubo de revestimento, com declividade do centro para borda,
espessura minima de 0,15 m e area minima de 3,00 m?;

15) O pocgo tubular devera possuir sistema de medicdo de vazao instantanea e
acumulada, por meio de hidrbmetro mecanico, digital ou eletromagnético,
devidamente instalado, devendo o equipamento possuir lacre de inviolabilidade
conforme requisitos do INMETRO, e caracteristicas elétricas de acordo com as
especificacdes e normativas da RIC;

16) Possuir torneira em ago inox para coleta de agua bruta, instalada no cavalete
do pogo, apods o dispositivo de medi¢cao de vazao, visando ao monitoramento
quantitativo e qualitativo da agua, devendo ser do tipo torneira de jardim, com
mecanismo de esfera, didametro nominal de 1/2", em material metalico;

17) Nao deve existir nenhuma derivagao antes do medidor, ou seja, ndo podera
haver qualquer desvio de agua antes de sua passagem pelo hidrébmetro;

18) Depois de finalizado, o pogo deve ser pintado na cor Verde Petrobras 1737
(Verde Folha: 27/150/95): 2,5G 5/10 ou 3355, conforme definido no item 7 deste
documento;

19) A area da unidade deve estar totalmente cercada em muro de alvenaria com
portao de acesso metalico tipo chapa, conforme especificado nos Padrdes para

estruturas civis;

20) Quando da entrega do pogo a RIC:

a. O poco deve estar com a Outorga emitida pelo SP Aguas vigente, de
modo a possibilitar a realizacdo do procedimento de Desisténcia com
Transferéncia da Titularidade do empreendimento para o0 nome da
Concessionaria;

b. Em pocos onde ndo houve o acompanhamento da execucéao pela RIC,
quando da entrega do sistema, podem ser solicitados procedimentos
que atestem a sua composi¢cao e capacidade produtiva, tais como
retirada do equipamento de bombeamento, testes de bombeamento,
teste do teor de areia e filmagem interna do poco;

c. Os testes de bombeamento dos pogos devem ser executados segundo

Norma Técnica e recomendacdes do SP Aguas, devendo este ser
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informado com antecedéncia minima de 10 (dez) dias para

acompanhamento dos testes. Caso nao seja feita a comunicacgéao, no ato

da entrega do pogo, pode ser solicitado que os testes sejam refeitos com

a presencga de um técnico da Concessionaria;

d. Apresentar as documentagdes apés perfuragao:

Vi.

Vii.

Avaliacéo hidrologica preliminar;

Perfil litologico;

Analises fisico-quimicas e bacteriologica; antes de iniciar os
testes, empresa devera comunicar previamente para
acompanhamento de um técnico da RIC, devendo ser fornecida
uma copia a Concessionaria;

Perfilagens geofisica (caliper); antes de iniciar os testes, empresa
devera comunicar previamente para acompanhamento de um
técnico da RIC, devendo ser fornecida uma cépia a
Concessionaria;

Perfilagem otica (filmagem interna), antes de iniciar os testes,
empresa devera comunicar previamente para acompanhamento
de um técnico da RIC, devendo ser fornecida uma cépia a
Concessionaria;

Testes para afericdo da capacidade produtiva do pogo, ou teste
de vazao, antes de iniciar os testes, empresa devera comunicar
previamente para acompanhamento de um técnico da RIC,
devendo ser fornecida uma cépia a Concessionaria;

Apresentar laudo analitico completo da agua bruta contendo
parametros em conformidade com os limites estabelecidos na
Portaria GM/MS n° 888/2021, do Ministério da Saude. Caso
algum parametro apresente resultado fora do Valor Maximo
Permitido (VMP), deve ser realizada a desinfec¢ao do pogo, com
posterior apresentacdo de nova analise laboratorial que
comprove a efetividade do procedimento. A RIC podera se opor
ao recebimento do pogo caso algum parametro permanega em

desacordo com os limites estabelecidos na legislagéao;
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viii. Entregar os equipamentos elétricos reserva, no Setor de
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Engenharia.

4.8. Casa de quimica
Dimensionar, projetar e detalhar a casa de quimica e seus componentes,
atendendo as normas especificas da ABNT e aos itens a seguir:
1) Quando o projeto prever a execugado de poco(s) profundo(s), deve ser
executada casa de quimica e painéis para desinfecgdo da agua dos pogos.

Para acessar os projetos padrdes da Concessionaria >> Clique para acessar

<<,
2) Conforme a demanda de vazdo do empreendimento e o volume de agua
captado, as dimensdes da casa de quimica podem ser alteradas, conforme

tabela abaixo:

Tabela 5 — Dimensodes das casas de quimica.

Reservatorio Diametro do Porta Contengdo (cm)
Modelo . L da casa de quimica LxCxA
(litros) reservatoério (cm) S
(cm) (medida interna)
Modelo 01 300 100 120 130 x 130 x 40
Modelo 02 1200 120 150 180 x 180 x 40
Modelo 03 2000 200 220 250 x 250 x 40

3) Devem ser apresentados projetos e memoriais descritivos e de calculo dos
sistemas complementares, tais como drenagem pluvial, instalagbes prediais,
rede interna de agua e esgoto, instalagdes elétricas etc., para cadastro técnico
da unidade pela Concessionaria;

4) As unidades devem possuir instalagbes prediais, ponto de agua potavel,
esgoto, incéndio e drenagem, projetados conforme normas vigentes;

5) A casa de quimica deve possuir projeto elaborado por profissional habilitado
junto ao CREA, devendo ser apresentada a respectiva ART;

6) A area da unidade deve estar totalmente cercada em muro de alvenaria com
portdo de acesso metalico tipo chapa, conforme especificado nos padroes para

estruturas civis;

7) Estrutura civil da casa de quimica e sala de painéis/automacao:
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Deve ser executada em alvenaria de blocos de concreto frisado,
fabricados de acordo com a norma ABNT NBR 6136;

A fundacédo da unidade deve ser dimensionada de acordo com as
normas da ABNT NBR 6118, NBR 6122 e demais normas aplicaveis,

considerando as caracteristicas do solo. Poderdao ser adotadas

SUPERINTENDENTE DE ENGENHARIA: LUCIANO DANIEL RESP.

fundacgdes do tipo estaca broca ou radier, ambas armadas. Outros tipos
de fundacao poderao ser utilizados, desde que previamente aprovados
pela Concessionaria;
A fundacdo e as trés primeiras fiadas de alvenaria devem ser
impermeabilizadas, a fim de evitar a percolagédo de agua;
Todas as instalagdes hidraulicas e elétricas da casa de quimica devem
ser executadas sobreposta a alvenaria (por fora da parede), utilizando
tubulagdes adequadas para cada aplicagao, sendo:
i. Tubulagdes hidraulicas em PVC marrom para agua bruta e agua
tratada;
ii. Tubulagdes de dosagem quimica em material resistente aos
produtos quimicos aplicados;
iii. Eletrodutos em PVC rigido para instalagbes elétricas;
iv. As tubulacbes devem ser pintadas para identificacdo, conforme
padrao de cores adotado pela Concessionaria.
E proibida a utilizagdo de quaisquer materiais, acessérios ou
componentes metalicos nas tubulagdes que tenham contato com
produtos quimicos, visando evitar processos de corrosao decorrentes da
acao dos produtos quimicos armazenados e manuseados;
O contrapiso deve ser executado apds o assentamento das
canalizagcbes, sobre solo previamente limpo, regularizado e
compactado, com lastro de brita de 5 cm. Deve possuir espessura
minima de 5 cm em concreto, com acabamento superficial
desempenado, garantindo caimento minimo de 1% para evitar o
acumulo de agua;
A calcada externa deve ser executada ao redor de toda a edificagao,

com largura de 1,00 m, em concreto, acabamento sarrafeado,
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desempenado e moderadamente alisado. A espessura minima deve ser
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de 5 cm, com juntas de dilatagdo a cada 2,00 m e caimento de 1% para
o exterior;

A edificacédo deve possuir pilares, vigas e lajes dimensionados conforme
as normas ABNT NBR 6118, 14859, 15522 e demais normas
pertinentes, considerando as cargas permanentes (peso proprio,
cobertura, etc.) e variaveis (pessoas, mobiliario, vento etc.);

Devem ser executadas vergas sobre todas as portas e janelas, bem
como contravergas sob todas as janelas;

A cobertura sera em telha tipo canalete 49, espessura de 8 mm (Eternit),
apoiada diretamente sobre as alvenarias, sem laje, com uma agua e
sistema de captagdo de aguas pluviais conforme projeto;

O telhado deve ser completamente estanque, a fim de evitar infiltracoes;
Deve ser previsto desnivel de 10 cm entre o piso interno da casa de
quimica e o piso externo, garantindo prote¢céo contra o retorno de agua

e adequada drenagem superficial,

. Deve ser garantido o adequado escoamento e a drenagem interna da

casa de quimica,;

As paredes internas e externas devem ser pintadas com tinta premium
de primeira linha, nas cores especificadas para cada ambiente, em
numero de demaos suficientes para perfeito acabamento (minimo de
duas demaos), conforme as ABNT NBR 13245, 15381, 15304 e 15302;
Devido as caracteristicas agressivas dos produtos quimicos, as salas de
quimica devem possuir 0s seguintes acabamentos:

i. As paredes internas das salas de cloracéao e fluoretacao, inclusive
as bacias de contencdo, devem ser totalmente revestidas com
azulejo cinza em toda a sua extensao, conforme as normas ABNT
NBR 8214 e 13754;

ii. O piso deve ser revestido com material retificado, antiderrapante,
classe PEI minimo 5, resistente a agentes quimicos, em pecas de

dimensodes de 10x10 cm, 15x15 cm ou 60x60 cm, na cor cinza,
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resistente a acdo de produtos quimicos, conforme as normas
ABNT NBR 8214 e 13754;

As pecas ceramicas utilizadas em um mesmo ambiente devem
pertencer ao mesmo lote de fabricagdo, de forma a garantir
uniformidade de tonalidade, dimensio e acabamento;

As juntas devem ser executadas em nivel e prumo, utilizando
rejunte epdxi na mesma tonalidade do revestimento ceramico
(cinza). Devem ser respeitadas as larguras minimas das juntas
de assentamento, conforme as dimensdes das pecas ceramicas
e disposicoes da ABNT NBR 8214;

O assentamento deve ser executado conforme as ABNT NBR
13753;

A laje deve ser pintada com tinta latex premium na cor Branco
0100 (Branco Neve).

p. Para as salas de painéis/automacao e depdsito de materiais, adotar os

seguintes revestimentos:

Deve ser executado piso cimentado com espessura minima de 30
mm, conforme normas da ABNT, utilizando argamassa no traco
1:3 (cimento e areia), aplicada sobre contrapiso previamente
saturado. A superficie deve ser dividida em painéis com juntas
plasticas alinhadas, executadas com auxilio de gabarito, e
receber acabamento desempenado e alisado com
desempenadeira de aco, apods polviihamento de cimento,
formando camada superficial de aproximadamente 1 mm;

As paredes e lajes devem ser pintadas com tinta acrilica premium
na cor Branco 0100 (Branco Neve): N 9,5 ou 0095.

g. As paredes externas devem ser pintadas em todo o perimetro, utilizando

tinta acrilica premium, resistente as intempéries, conforme padrao da

Concessionaria, em duas cores, sendo: barrado inferior com altura de

1,20 m, medidos a partir do piso externo acabado, na cor Azul Del Rey
0558 (Escuro: 3/55/103), e o restante da parede na cor Branco 0100
(Branco Neve — N 9,5 ou 0095).
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Esquadrias:

i. As aberturas para ventilacdo permanente devem ser executadas
em todas as salas, conforme projeto, utilizando elementos
vazados, tipo cobogd de concreto, fabricados de acordo com a
ABNT NBR 6136;

ii. Os elementos vazados devem ser instalados na parte superior da
estrutura, de forma a evitar o acumulo de gases;

iii. Externamente as janelas de elementos vazados, deve ser
instalado grade antifurto metalica, a fim de conter acdes de
vandalismo;

iv. As portas dos compartimentos devem ser em aluminio, possuir
abertura para o lado externo e devem ser pintadas com tinta
esmalte para protegao na cor azul Del Rey 0558. Deve ser fixado
no lado externo, sobre a porta, um portdo em ago para impedir
acoes de vandalismo, com abertura para o lado externo, também

na cor azul Del Rey 0558.

s. Bacia de contencao:

t.

i. A bacia de contencdo dos reservatérios de produtos quimicos
deve ser executada por meio de mureta em alvenaria,
dimensionada para comportar o volume total do tanque acrescido
de 10% de margem de seguranga, conforme normas pertinentes
e projetos padrdes da Concessionaria;

ii. A base da bacia de contencdo nao deve possuir rachaduras e
buracos, deve ser impermeabilizada para conter e resistir a
vazamentos, derramamentos e precipitagdes acumuladas;

iii. As bacias de contengdo devem ser completamente revestidas do
mesmo piso assentado no chéo e paredes da sala de quimica.

Instalagées hidraulicas:

i. Cada compartimento deve possuir uma pia em resina, dotada de

uma torneira, com comprimento minimo de 1,20 m, devendo ser

instalada e assentada conforme normas técnicas aplicaveis. As
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torneiras, conexdes e demais acessorios hidraulicos devem ser
em PVC, resistentes a agao de produtos quimicos;

Deve ser executado pontos para a injegcdo de produto para
desinfeccdo da rede de agua;

Os recipientes destinados ao armazenamento de produtos
quimicos devem possuir capacidade minima de 300 litros, ser
graduados, fabricados em polietileno e possuir tampa com
fechamento por rosca. Nao € permitido reservatério em alvenaria
ou fibrocimento;

A tubulagao destinada ao encaminhamento do produto quimico
até o ponto de aplicagdo deve ser executada em PVC, PEAD,
plastico ou outro material inerte compativel, ndo sendo permitido
o uso de tubulagdes metalicas. No interior da casa de quimica, as
tubulagcbes devem ser aparentes e fixadas por meio de presilhas
em PVC,;

Ndo € permitido a existéncia de mangueiras aparentes de

aplicacao de produtos, somente tubos de PVC ou similares.

u. O ponto de injecao de produtos quimicos sera avaliado e definido pela

Concessionaria para cada situacdo especifica, podendo ser realizado

em tubulacéao, tubulagao enterrada ou diretamente em reservatério.

v. Aplicagao de produtos quimicos em tubulagao:

A tubulacéo e conexdes nao podem ser executadas em materiais
metalicos, devendo ser utilizada tubulacio em PVC ou
mangueiras em PEAD;

O ponto de aplicacao na tubulacao deve ser executado por meio
de colar de tomada. Nos casos em que houver aplicacdo de mais
de um produto quimico, como cloro e fluor, os pontos de aplicagao
deverdo ser justapostos, respeitando distdncia minima de 30

centimetros entre eles.

w. Aplicagao de produtos quimicos em tubulagao enterrada:

Da mesma forma, a tubulacdo e as conexdes ndo podem ser

metalicas (PVC ou PEAD);
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ii. Deve ser feita uma caixa de alvenaria com dimensdes minimas

SUPERINTENDENTE DE ENGENHARIA: LUCIANO DANIEL RESP.

de (larg x comprim. x profundidade), que permita realizar
manutencgao nos pontos;
iii. A caixa deve possuir sistema de drenagem interligado ao sistema
de aguas pluviais da unidade;
iv. A caixa deve ter uma tampa metalica;
v. A sua localizagao deve ser representada no projeto do sistema de
agua.
Aplicacdo de produtos quimicos em reservatorio:
i. O ponto de injecdo dos produtos deve ser feito no centro do
reservatorio, a uma altura maxima de 1,00 metro do fundo.
A bomba dosadora deve ser eletromagnética, com diafragma e
regulagem eletronica do numero de pulsagdes, com vazao minima de 5
L/h e pressdo minima de 5,00 bar, devendo possuir qualidade e
procedéncia comprovadas;
A mangueira de sucgado das bombas dosadoras deve ser instalada no
recipiente de produto quimico de modo a permitir a retirada da tampa do

recipiente sem a necessidade de remog¢ao da mangueira;

.As instalacdes das salas de produtos quimicos devem ser executadas

de forma aparente, com materiais e equipamentos resistentes a
corrosdo, conforme ABNT NBR 5410. Quando os produtos quimicos
forem propicios a formacao de atmosfera explosiva, as instalagdes e
equipamentos devem ser adequados para uso em atmosfera explosiva,
com certificagao;

Cada compartimento deve possuir um ponto de iluminag¢ao de LED com
poténcia minima conforme NBR 5410, do tipo arandela, instaladas na
parede proximas a laje de cobertura, de preferéncia do lado oposto da
bomba dosadora. O interruptor deve ser instalado no lado interno
proximo a fechadura da porta de entrada. E proibido a instalacdo de
ldampadas no teto;
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cc. O funcionamento das bombas dosadoras em pogos deve ser feito
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juntamente com o acionamento do pogo, de forma automatizada e
independente;

dd.Deve possuir tomadas para acionamento das bombas, instalada préximo
as bombas, com capacidade de 30% acima do exigido pela dosadora;

ee.As lampadas, botdes de comando e os condutores dos painéis devem
seguir um padrao de cores, conforme as normas pertinentes;

ff. Para a instalacdo de painéis com peso acima de 50 quilos, deve ser
executada uma canaleta de alvenaria e o painel ser assentado sobre a
mesma;

gg.O acabamento, tipo de pintura e os processos de tratamento para os
painéis elétricos devem ser definidos pelo fabricante de acordo com o
tipo de ambiente a ser instalado, sempre levando em consideragédo os

agentes agressores.

5. CONCEPCAO DE SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

A seguir sao apresentadas as recomendag¢des para elaboragao e apresentagao
de projetos de Sistemas de Esgotamento Sanitario, contemplando principais
componentes, como redes coletoras, interceptores, estacdes elevatdrias, linhas de
recalque, unidades de tratamento e demais estruturas necessarias ao adequado
encaminhamento e tratamento dos esgotos.

Constitui premissa basica para aprovacao dos projetos pela RIC Ambiental a
comprovacao da viabilidade técnica e econbmica das solucdes propostas, tanto para
implantagdo quanto para operagao das unidades do sistema. Além do atendimento as
normas técnicas da ABNT, devem ser adotados materiais e métodos construtivos
compativeis com as diretrizes estabelecidas neste documento.

Para acessar todos os projetos padrdes da Concessionaria, referente ao

Sistema de Esgotamento Sanitario >> Clique para acessar <<.

5.1. Requisitos basicos para elaboracao de projetos de esgoto
Dimensionar, projetar e detalhar o SES atendendo as normas especificas da

ABNT e os itens a seguir:
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1)

Conforme Art. 10 do regulamento da Concessionaria, a rede de esgoto
sanitario, integrante do sistema separador absoluto, ndo podera receber, direta
ou indiretamente, aguas pluviais ou contribuicbes que possam vir a prejudicar
o seu funcionamento;

Solugcbes que contemplem condicdes de seguranca e preservagao do
patrimdnio (alarmes, cercas com concertina, entre outros);

Acessos seguros, transitaveis e que possibilitem manobras para veiculos
adequados as necessidades operacionais da unidade (caminhdes, munck’s,
retroescavadeira, guindastes, entre outras). Atentar para a facilidade de acesso
a area, quadros elétricos, valvulas e instalagdes;

Deve-se levar em consideragdo o0 menor consumo de energia para
bombeamento possivel, além de atentar para as instalacbes e equipamentos
que produzam baixo nivel de ruido (elevatdria tipo pogco e bombas submersas);
As unidades devem possuir instalacbes prediais, ponto de agua potavel,
esgoto, incéndio e drenagem, projetadas conforme normas vigentes;

Executar estruturas de segurancga e protecao a fim de evitar agao de vandalos;
Executar sinalizacdo de seguranga, considerando todas as unidades do
sistema, conforme normas regulamentadoras de seguranga e saude no
trabalho;

As areas destinadas as unidades do sistema, tais como estacdes elevatdrias
de esgoto, estagdes de tratamento de esgoto, areas de implantacdo de
emissarios, interceptores ou outras estruturas operacionais, devem possuir
delimitagcédo definida e, quando aplicavel, matricula e registro especificos para

essa finalidade.

5.2. Estudo populacional e de demandas do SES

Adotar os mesmos valores estimados de populacdo e consumo médio
utilizados no Sistema de Abastecimento de Agua;

Considerar horizonte de projeto de 30 anos;

Utilizar os mesmos coeficientes de variagao de vazao (K1, K2 e K3) definidos

no Estudo populacional e de demandas do SAA;

Adotar coeficiente de retorno de 0,80 (80% de retorno agua/esgoto);
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5) Velocidade maxima nas redes de 5,00 m/s;

6) Taxa de infiltragdo para redes coletoras e coletores tronco, assentados em
regides sob influéncia de lengdis freaticos: ci = 0,5 I/s.km;

7) Taxa de infiltragcao para rede coletora em PVC = 0,20 I/s.km;

8) Vazao minima em qualquer trecho deve ser de 1,5 L/s;

9) Lamina d’agua: igual ou inferior a 0,75 do diametro do coletor para a vazao final
de projeto. Quando a velocidade final for superior a velocidade critica, igual ou
inferior a 50% do diametro, conforme NBR 9649;

10) Declividade minima: 0,005 m/m.

5.3. Redes coletoras, interceptores, emissarios por gravidade e linhas de
recalque de esgoto
Dimensionar, projetar e detalhar as redes coletoras, interceptores, emissarios
por gravidade, linhas de recalque e seus componentes, atendendo as normas
especificas da ABNT e os itens a seguir:

1) Apresentar as plantas do projeto em escala usual e compativel com o porte do
empreendimento, preferencialmente nas escalas 1:2000, 1:1000 ou 1:500, em
pranchas de no maximo formato A0 (841 x 1189 mm), contendo croqui de
localizac&o e curvas de nivel do terreno natural espagadas de 1 metro, incluindo
No minimo:

a. Arruamento completo com nomes das vias (ou numeragao, caso ainda
nao tenha sido nomeadas), quadras e divisdo dos lotes;

b. Delimitacdo das bacias e sub-bacias de contribuicdo, com identificacéo
das areas de influéncia e sentidos de escoamento;

c. Tragcado da rede coletora projetada, coletores-tronco, interceptores,
emissarios por gravidade e demais unidades do sistema;

d. Deve ser apresentado desenho contendo planta e perfil para rede,
coletores tronco, interceptores e emissarios;

e. ldentificar as estacdes elevatorias e de tratamento de esgoto, linhas de
recalque e eventuais obras especiais;

f. Indicacao do tipo de material, diametro, classe, extensao das tubulacdes

e conexoes, apresentada de forma clara em cada prancha,;

RICAMBIENTAL — AGUA E ESGOTO DE MARILIA S/A
CNPJ: 57.087.515/0001-98
Av. Santo Antonio, n°® 1817 — Telefone (14) 3434-0220
ricambiental.com.br

Pagina 43 de 69


https://ricambiental.com.br/

CADERNO TECNICO: RIC/CT/ENG/GERAL/001

S,

ZRIC  snemasscesmsononcorssionens = v
DATA 20/05/2026

APROVACAO: SUPERINTENDENTE DE ENGENHARIA: LUCIANO DANIEL RESP. Eggnfg:aif

g. Na planta devem constar: pocos de visita (cotas do tampao, de fundo e
profundidade), legenda, relagcdo de materiais hidraulicos, declividades,
extensdo do trecho, didmetro, pecas de interligagbes, registros de
manobra para descarga e outros elementos de interesse técnico;

h. Localizagdo e identificacdo de pogos de visita (PV), tubos de queda
(TQ), singularidades, interligagdes e demais dispositivos da rede;

i. Detalhamento das interligagcbes entre redes projetadas e redes
existentes, quando aplicavel;

j- ldentificacdo das travessias especiais, como cruzamentos com cursos
d’agua, rodovias, ferrovias ou outras infraestruturas;

k. Numeragdo dos trechos da rede coletora, indicando extensao,
declividade e sentido do escoamento;

I.  Os ramais domiciliares de esgoto devem constar no projeto das redes
coletoras;

m. Quantitativo de materiais elaborado separadamente em cada prancha;

n. Indicagcdo das pranchas onde estdo detalhadas as obras especiais,
quando houver;

0. Apresentagcado do Layout geral do sistema de esgotamento sanitario,
destacando os principais coletores, interceptores, elevatdrias, linhas de
recalque e unidades de tratamento.

2) Apresentar memoriais descritivos e de calculo;

Se o empreendimento possuir estruturas que necessitem de instalagdes
elétricas, deve ser apresentado os projetos elétricos;

Sempre definir tecnologias que facilitem o planejamento/controle da qualidade
de operacao da rede, bem como facilite a pesquisa sistematica de vazamentos;
A rede coletora deve ser projetada no eixo do leito carrogavel, com os ramais
domiciliares dos dois lados da rua e a caixa de inspecao, conforme padrao RIC;
Caso se torne necessaria a construcao de rede com profundidade superior a
3,50 m, deve ser construida rede auxiliar respeitando o minimo estabelecido
para didametro e profundidade da rede principal;

Com relacdo aos emissarios, descrever as obras necessarias para o

langamento, fornecendo caracteristicas e parametros principais. Projetar o

RICAMBIENTAL — AGUA E ESGOTO DE MARILIA S/A
CNPJ: 57.087.515/0001-98
Av. Santo Antonio, n°® 1817 — Telefone (14) 3434-0220
ricambiental.com.br

Pagina 44 de 69


https://ricambiental.com.br/

CADERNO TECNICO: RIC/CT/ENG/GERAL/001

7 RIC
// DIRETRIZES E ESPECIFICAGCOES TECNICAS REV. INICIAL

47 AMBIENTAL  GERAIS PARA ELABORAGAO DE PROJETOS  paTA  20/05/2026
APROVACAO: SUPERINTENDENTE DE ENGENHARIA: LUCIANO DANIEL RESP. Eggnfg:aif

10)

11)

12)

13)

langamento do efluente tratado em interceptores/emissarios da RIC que nao
sejam encaminhados para o sistema de tratamento, a fim de ndo aumentar a
carga poluidora no corpo receptor;

Nos interceptores e emissarios finais de esgoto devem ser utilizados PV’s como
elementos de inspec¢ao;

Para linhas de recalque, elaborar estudo de transientes hidraulicos
considerando as situagdes transitorias que podem ocorrer (de parada e
religamento de conjuntos motobombas). Contemplar a utilizagdo conjunta de
dispositivos de protecdo novos e existentes e para casos de troca dos
conjuntos;

Apresentar dimensionamento de ventosas (pontos de mudanga de declividade,
trechos de grande extensdo ou com pouca declividade, prote¢cdo contra os
transientes hidraulicos, pecas especiais, bragadeiras de fixacdo e acessorios,
entre outros). Observar, para a escolha dos materiais e equipamentos, a
facilidade de reposi¢cao e manutencao;

Devem ser previstos e dimensionados nos projetos, dispositivos acessoérios
adequados a manutencdo do regime hidraulico dentro dos parametros
estabelecidos, tais como, dissipadores de energia, degraus, tubos de quedas,
entre outros;

A cada apresentacdao do desenho, com modificacdo, deve ser alterado o
numero e data da revisao. As modificagcdes devem ser descritas no campo
“revisao”, destacando as partes alteradas na ultima revisao;

Recobrimento das redes coletoras e ramais domiciliares:

a. O recobrimento minimo para a rede coletora assentada em leito
carrogavel de rua pavimentada sera de 1,35 m, e para as ruas nao
pavimentadas sera de 1,45 m;

b. No passeio o recobrimento minimo sera de 1,05 m;

c. Emregides planas e de nivel do lencol freatico alto, podem ser adotados
os recobrimentos de 1,05 m, 1,25 m e 0,75 m, respectivamente para
coletores em ruas pavimentadas, ndo pavimentadas e no passeio;

d. Recobrimentos menores devem ser justificados.
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14) Tubulagdo e conexdes a serem adotadas nas redes de esgoto (nao

pressurizadas):

a.

Tubo PVC ocre liso, ponta e bolsa, fabricado conforme a norma ABNT
NBR 7362, sem presséo, para condugao de esgoto sanitario;

Diametro nominal minimo DN 150 mm;

Adocao de diametros comerciais e intercambiaveis, multiplos de 50 mm
(DN 150 mm, 200 mm, 250 mm, 300 mm, 350 mm etc.);

Para novos empreendimentos, fica proibida a utilizacdo de tubulagdes e

conexoes ceramicas.

15) Tubulagdo e conexdes a serem adotados nas linhas de recalque de esgoto

(pressurizadas):

a.

PEAD PE100, SDR 17, Pressao Nominal 10 (PN10 — 100 kgf/cm?), preto,
fabricado conforme ABNT NBR 15561, para transporte de esgoto
(saneamento) (compatibilizacdo de diametros conforme tabela 4).
Outras classes podem ser utilizadas, conforme dimensionamento e
apresentacao da justificativa;

Ferro fundido ductil, classe K7, ponta bolsa, juntas elasticas, fabricado
conforme ABNT NBR 15420, revestimento interno: argamassa de
cimento aluminoso, revestimento externo: zinco metalico e pintura epoxi
vermelha, para transporte de esgoto (saneamento);

Ferro fundido ductil flangeado, Pressao Nominal 10 (PN10 — 100
kgf/cm?), revestimento externo: em zinco metalico e pintura epodxi
vermelha, revestimento interno: argamassa de cimento aluminoso,
fabricado conforme ABNT NBR 15420, para transporte de esgoto
(saneamento);

Diametro nominal minimo DN 100 mm;

Adocéo de diametros comerciais e intercambiaveis multiplos de 50 mm
(DN 100 mm, 150 mm, 200 mm, 250 mm, 300 mm, 350 mm, 400 mm,
450 mm, 500 mm etc.);

Outros materiais poderao ser utilizados desde que justificado e aprovado

pela Concessionaria.

16) Pocos de visitas:
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Os pogos de visita devem atender as normas ABNT NBR 9649 e 14486,

executados em anéis e lajes pré-moldados de concreto, fabricados de

SUPERINTENDENTE DE ENGENHARIA: LUCIANO DANIEL RESP.

acordo com a ABNT NBR 16085. Outros materiais poderdo ser
utilizados, desde que justificados e aprovados pela Concessionaria.

Clique para acessar projeto padrao >> Clique para acessar <<;

Deve ser executado pogo de visita em todos os pontos singulares da
rede coletora, tais como: inicio de coletores, mudangcas de diregio,
declividade, didmetro e material; quando houver degraus e tubo de
queda; na reunidao de coletores com mais de trés entradas; nas
extremidades de sifdées invertidos, em passagens forcadas etc.;
A distancia maxima entre pocos de visita ndo deve ser superior a 80
metros;
Nos pocgos de visita em que houver desnivel maior que 50 cm entre
coletores, devem ser previstos tubos de queda ou dissipador de energia;
N&o sdo aceitos terminais de limpeza e caixas de passagem;
As juntas do pogo de visita devem ser impermeabilizadas, interna e
externamente, com cimento cristalizante, para evitar infiltragées;
Os didametros dos pogos de visita devem ser:
i. Para pontas secas (PS), ou seja, inicio de redes, com
profundidades de até 1,25 m, podera ser adotado o didmetro de
600 mm;
ii. Camara do PV com didmetro interno minimo de 1,00 m para
profundidades de até 1,26 a 2,50 m;
iii. Camara do PV com didmetro interno minimo de 1,20 m para
profundidades maiores que 2,50 m;

iv. Profundidade maxima da rede coletora: 3,25 m.

17) Tampdes de pogos de visita:

a.

Os tampdes dos pogos de visita devem ser de ferro fundido, com
didametro nominal de 600 mm (abertura livre), ndo articulados, dotados
de anel antirruido e sistema de travamento, classe D400 (40 t) para

trafego pesado, e fabricados conforme a ABNT NBR 10160;
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b. Os tampdes dos pogos de visita do SES devem conter a inscricao
‘ESGOTO” e “RICAMBIENTAL”, juntamente com a logomarca da
Concessionaria, conforme projeto padrao >> Clique para acessar <<.

18) Laje de fundo:

a. A laje de fundo deve ser de concreto armado, quadrada, com 0,15 m de

APROVACAO: SUPERINTENDENTE DE ENGENHARIA: LUCIANO DANIEL RESP.

espessura, apoiada sobre lastro de pedra britada, com espessura
minima de 0,15 m;

b. Devem ser construidas calhas e canaletas sobre a laje de fundo, em
concordancia com os coletores de chegada e de saida. A plataforma
correspondente ao restante do fundo do pogo deve ter inclinagéo de 10%
para as canaletas. As canaletas e a banqueta devem ser revestidos com
argamassa de cimento cristalizante.

19) Fechamento superior do PV:

a. Para vias de médio e grande fluxo de veiculos, o fechamento dos PV’s
deve ser executado por laje de concreto pré-moldada, com furo central
para o tampao, fabricada conforme a ABNT NBR 16085;

b. Para vias com pouco fluxo de veiculos, o fechamento dos PV’s deve ser
executado em cones pré-moldados.

20) A execucgéo das redes de esgoto, interceptores, emissarios e linhas de recalque
devem evitar regides pantanosas, areas submersas ou submetidas a trabalhos
de dragagem, areas com declividade elevada ou qualquer outro obstaculo que
comprometa os trabalhos de sua implantacéo, operagao e manutencéo;

21) Todo e qualquer caminhamento/ligagédo das tubulagbes de esgoto ndo podem
ser feitos pelas areas de recreacao ou lazer, areas verdes, terrenos particulares
ou areas institucionais;

22) Caso a passagem seja compulséria, devem ser incluidas nos projetos
urbanisticos do empreendimento faixas de servidao de passagem ou faixas nao
edificantes destinadas a tal fim;

23) Caso seja necessaria passagem em areas de terceiros, as servidoes de
passagem devem fazer parte do projeto com escritura registrada em cartorio,

sem 6nus a Concessionaria;
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24) Priorizar o tragado das tubulacbes dentro da area do empreendimento ou por

APROVACAO: SUPERINTENDENTE DE ENGENHARIA: LUCIANO DANIEL RESP.

vias publicas. Se utilizadas areas de terceiros, apresentar projeto e registro das
faixas de servidao e desapropriacao;

25) Dimensionar e detalhar as obras complementares e especiais (travessias em
rios, rodovias, ferrovias, fundos de vale ou terrenos alagadicgos, pilares, bergos
ou estruturas semelhantes para as travessias, envelopamentos, entre outros);

26) Intervengdes em area de APP o empreendedor deve apresentar a Autorizagéo
de Intervencédo e TCRA emitidos pela CETESB,;

27) Para travessias e pontos de langamento em corpos hidricos, apresentar
Outorga emitida pelo SP Aguas;

28) Em faixas de servidao, apresentar as autoriza¢des de proprietarios ou 6rgao
publico, identificacdo de propriedade e matriculas das areas/iméveis
atualizadas contendo a faixa de servidao de passagem;

29) Indicar pontos onde s&o necessarias ancoragens e as pressdes de servico.

5.4. Ramais domiciliares de esgoto
Dimensionar, projetar e detalhar os ramais domiciliares de esgoto e seus
componentes, atendendo as normas especificas da ABNT e os itens a seguir:
1) O ramal deve ser interligado a rede através da conexao de selim com curva de

45°, conforme projeto padrdo da Concessionaria. >> Clique para acessar <<

2) Devem ser executados na parte mais baixa do terreno, perpendiculares ao
alinhamento predial, a um metro da divisa dos lotes, devendo estar indicados
na planta de redes de esgoto;

3) A execugéao da caixa de inspecao em concreto pré-moldado com tampéo em
ferro fundido é obrigatdria e de responsabilidade do empreendedor;

4) O recobrimento dos ramais domiciliares deve ser o mesmo para as redes
coletoras;

5) Deve ser instalada valvula de retengdo na tubulagao interna do imdvel, em
posicao anterior ao ponto de interligagdo com o ramal da Concessionaria;

6) Tubulagdo e conexdes a serem adotadas nos ramais domiciliares de esgoto:

a. Tubo PVC-Ocre liso, ponta e bolsa, fabricado conforme a norma ABNT

NBR 7362, sem presséao, para condugao de esgoto sanitario;
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Conexdes de acordo com ABNT NBR 7362;

Diametro nominal minimo DN 100 mm;

Declividade minima de 1%;

Adocéo de didmetros comerciais e intercambiaveis, multiplo de 50 mm;
Para novos empreendimentos, fica proibida a utilizagao de tubulagdes e

conexdes ceramicas.

7) Na&o deve possuir curvas em seu tragado, garantindo melhor escoamento e

menor risco de obstrugdes;

8) Fica proibido a execugao de inspecdo de esgoto com Til e Cap, sendo

necessario a execugao da caixa de inspecao instalada no passeio, conforme

projetos padrbes da Concessionaria. >> Clique para acessar <<

9) Os receptaculos e as canalizagbes de esgoto ndo podem, em nenhum caso,

receber as aguas pluviais, dos telhados, patios e quintais, devendo existir, para

essa finalidade canalizacao independente;

10) Para empreendimentos horizontais sem constru¢ao (loteamentos):

a.

O empreendedor deve executar os ramais domiciliares e caixas de
inspecao de esgoto para cada lote, conforme padrao da Concessionaria,

ficando dispensado apenas a execu¢ao do ramal domiciliar de agua.

11) Para empreendimentos horizontais com construcéo e verticais:

a.

O ramal deve estar alinhado com o Tofem/ramal de agua, facilitando a
padronizacao e localizagdo, exceto os casos em que houver boca de
lobo/hidrante, defronte ao lote que impeca sua implantagdo no mesmo
lado;

E obrigatério o uso de caixas de gordura quando os efluentes contiverem
residuos gordurosos de pias de cozinhas e maquinas de lavar louga, a
fim de possibilitar a retencao e posterior remogao da gordura, devendo
ser instaladas em locais de facil acesso e com boas condicbes de
ventilacio;

As pias de cozinha ou maquinas de lavar lougas instaladas em varios
pavimentos sobrepostos devem descarregar em tubos de queda
exclusivos que conduzam o esgoto para caixas de gordura coletivas,

sendo vedado o uso de caixas de gordura individuais nos andares;
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d. O dimensionamento da caixa de gordura € de responsabilidade do

APROVACAO: SUPERINTENDENTE DE ENGENHARIA: LUCIANO DANIEL RESP.

empreendedor, e deve ser de acordo com a Norma ABNT 8160.
12) Para ramais domiciliares de esgoto, as instalagdes internas da edificagédo

devem possuir:

Tabela 6 — Definicao do dispositivo em fungdo do ramo de atividade.

ANEXO DA
TIPO DE DISPOSITIVO
~ RAMO DE ATIVIDADE . ABNT NBR
LIGACAO OBRIGATORIO 8160

Cl + CG + caixa de
Residéncias unifamiliares ) ) Anexo B1
inspegao na ligagao

Domiciliar
Residéncias multifamiliares, Cl + CG + caixa de
) ] ] ~ o Anexo B2
condominios e comércio em geral inspecao na ligagao
Comeércio de combustiveis, Caixa retentora de areia e
] . Anexo B2
reparagao de veiculos, lava- 6leo + caixa de inspegao
) ] Y Anexo C
rapidos e afins. na ligagao
Restaurantes, padarias e outros Caixa retentora de gordura
) . ) ) Anexo B2
servigos de alimentagao e especial + caixa de
i ) i Anexo D
bebidas. inspegao na ligagao
Hospitais, postos de saude, Caixa retentora de gaze e
Anexo B2
clinicas médicas, laboratérios de felpa + caixa de inspegéo
Nao Anexo E
Lo analises clinicas e afins. na ligagéo
domiciliar
Caixa retentora de residuos
de fabricagao de pisos
] . ) ) Anexo B2
Marmoraria e afins. (arddsia, granito, marmore
] ] ~ Anexo F
etc.) + caixa de inspecéo na
ligacédo
. Caixa de passagem com
Que produza soélidos que possam ) ) . Anexo B2
grade + caixa de inspecéao
obstruir o ramal predial. L Anexo G
na ligagao

* Legenda: Cl = Caixa de Inspegao e CG = Caixa de Gordura.

13) O interior das tubulag¢des, embutidas ou ndo, deve ser acessivel por intermédio
de dispositivos de inspegao.
14) Para garantir a acessibilidade aos elementos do sistema, devem ser

respeitadas no minimo as seguintes condigdes:
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a. A distancia entre dois dispositivos de inspecéo nao deve ser superior a
20,00 m;

b. A distancia entre o alinhamento predial e o dispositivo de inspe¢ao mais
préximo nao deve ser superior a 15,00 m;

c. Os comprimentos dos trechos dos ramais de descarga e de esgoto de
bacias sanitarias, caixas de gordura e caixas sifonadas, medidos entre
0s mesmos e os dispositivos de inspe¢ao, ndo devem ser superiores a
10,00 m;

d. As deflexdes, jungdes e mudancgas de declividade do coletor predial de
esgoto devem ser efetuadas através de caixas de inspeg¢ao, com tampa
hermética para evitar o escape de gases e de animais para o meio
externo.

15) Os dispositivos de inspecédo devem ter as seguintes caracteristicas:

a. Abertura suficiente para permitir as desobstru¢gées com a utilizagao de
equipamentos mecanicos de limpeza; tampa hermética removivel,

b. Forma prismatica, de base quadrada ou retangular, de lado interno min.
de 0,45 m, ou cilindrica com diametro min. igual a 0,45 m, com
profundidade até de 1,00 m;

Tampa facilmente removivel, permitindo perfeita vedacéo;
Fundo construido de modo a assegurar rapido escoamento e evitar
formacgao de depdsitos.
16) Em prédios com mais de dois pavimentos, as caixas de inspe¢cédo nao devem
ser instaladas a menos de 2,00 m de distadncia dos tubos de queda que

contribuem para elas.

5.5. Estacoes Elevatérias de Esgoto (EEE)
Dimensionar, projetar e detalhar as elevatérias de esgoto e seus componentes,
atendendo as normas especificas da ABNT NBR 12208 e aos itens a seguir:
1) As elevatérias de esgoto devem seguir os projetos padroes da Concessionaria

>> Clique para acessar <<;

2) Pecas gréficas para o projeto hidraulico:
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Planta da Estacao Elevatéria com coordenadas amarradas em sistema

SUPERINTENDENTE DE ENGENHARIA: LUCIANO DANIEL RESP.

oficial, na escala 1:100 ou 1:200 ou 1:250, com indicacdo e
denominagdo dos logradouros publicos, curvas de nivel de metro em
metro referidas a RN oficial; interferéncias; ligacdo ao coletor ou
emissario; representacgao e indicagao da tubulagédo de sucgéo, recalque
e by-pass mediante linha de desenho com espessura de que oferecga
destaque a visualizagao, indicagcao das conexdes, do sentido de fluxo,
da extenséo, declividade material e didmetro de cada trecho; cotas de
superficie, cota da geratriz inferior das tubulagdes de entrada e saida,
indicac&o de blocos de ancoragem no trecho pressurizado;

Desenhos de cortes longitudinal e transversal, na mesma escala da
planta, contendo informagdes relativas a conexdes, extensdo de cada
trecho e cotas de terreno, da geratriz inferior das tubulag¢des, na entrada
e saida, bem como as cotas de referéncia em relacao a estrutura;
Desenhos de perfis longitudinais da tubulagéo de recalque, nas escalas
horizontal 1:1.000 ou 1:500 e vertical 1:100, contendo informagdes
relativas a material, cotas, declividade de cada trecho, estaqueamento,
extensdes de cada trecho e acumulada, bem como indicagdo de
singularidades;

Desenhos de blocos de ancoragem e outros detalhes especificos,
quando e onde se fizerem necessarios, na escala 1:5 ou 1:10 ou 1:20,
conforme o caso, de modo que ofereca melhor visualizagao.

Por detalhamento entendem-se todos os itens relativos ao
dimensionamento, materiais, revestimentos, quantidades e outros que

se fizerem necessarios.

3) Observar e apresentar os seguintes itens:

a. Desniveis geométricos, perdas de carga e altura manomeétrica;

b. Pontos de operagéao e curvas da(s) bomba(s) e do sistema, com inversor

C.

de frequéncia, caso esteja previsto;
Pressao de shut-off no barrilete;
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d. Velocidades nas tubulagdes, minimas e maximas. Considerar situacoes
de uso de inversor de frequéncia ou outros dispositivos de modulagao
de carga;
e. Cotas, niveis, espagamentos e profundidades de segurancga;
Disponibilidade de energia elétrica;
g. Planejamento do numero e tipo de conjuntos motobombas prevendo
eficiéncia energética e estagiamento de implantagdo do sistema, além
do arranjo das mesmas, seérie ou paralelo, levando em consideracao a
tarifa mais adequada, com etapas de implantagao para todo o periodo
de projeto;
h. Verificacdo do NPSH e definicdo de limites maximos e minimos de
pressao a que a bomba podera estar submetida;
i. Fendmenos de ressonancia e vibragdes existentes devem ser avaliados
e eliminados do sistema.
4) Apresentar memoriais descritivos e de calculo;

8)

A elevatéria de esgoto deve possuir projeto elaborado por profissional

habilitado junto ao CREA, devendo ser apresentada a respectiva ART;

Para recebimento da EEE, é necessario apresentar a Licenca de Operagao
valida emitida pela CETESB;

O projeto deve considerar a seguranga no trabalho:

a.

Em instalagdes elétricas, conforme requisitos da Norma
Regulamentadora NR 10;

Em espagos confinados, conforme requisitos da Norma
Regulamentadora NR 33;

Em construgao civil, conforme requisitos da Norma Regulamentadora
NR 18;

Saude frente a presenca de ruidos, calor e vibragdo conforme requisitos

da Norma Regulamentadora NR 17.

Deve ser projetado um Sistema de Protegdo contra Descargas Atmosféricas
(SPDA), conforme ABNT NBR 5419;
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9) Quando aplicavel, deve ser projetado um sistema de seguranga contra incéndio

APROVACAO: SUPERINTENDENTE DE ENGENHARIA: LUCIANO DANIEL RESP.

que possibilite o recebimento do AVCB (Auto de Vistoria do Corpo de
Bombeiros), considerando:

a. Detecgéao e alarme de incéndio, conforme ABNT NBR 17240;

b. Extintores de incéndio, conforme ABNT NBR 12693;

c. lluminagao de emergéncia, conforme ABNT NBR 10898;

d. Saidas de emergéncia, conforme ABNT NBR 9077.

10) No entorno dos pogos das bombas e da caixa de valvulas (quando abaixo do
solo) devem possuir guarda corpo;

11) Os guarda-corpos devem ser instalados em escadas, pisos ou passarelas onde
exista risco de queda, e pintados conforme padrdes da Concessionaria;

12)Devem ser apresentados projetos e memoriais descritivos e de calculo dos
sistemas complementares, tais como drenagem pluvial, instalagbes prediais,
rede interna de agua e esgoto, instalagdes elétricas etc., para cadastro técnico
da unidade pela Concessionaria;

13)0 local a ser construida a EEE, deve atender as necessidades do projeto, bem
como de possiveis ampliagbes que possam ser realizadas para atender
empreendimentos futuros;

14)Definir a forma de automatizacéo da elevatdria, descrevendo a sua ldgica,
parametros, equipamentos e as suas condicdes de intertravamento com o
sistema elétrico, assim como a sua integragdo com o sistema de supervisao e
controle, se houver.

15)Descrever o funcionamento do(s) dispositivo(s) contra extravasamento,
definido(s) no projeto, bem como apresentar o detalhamento completo. Avaliar
risco de alagamento, efeitos sobre os dispositivos de extravasamento. Prever
dispositivos de controle de inundagao/alagamento, tais como diques, onde
aplicavel.

16) As elevatérias devem possuir gerador de emergéncia para quando da falta de
energia elétrica da concessionaria local. O acionamento do gerador deve ser
automatico, sem a necessidade da intervengdo humana;

17) As bombas devem recalcar a vazdo maxima horaria afluente prevista. No

dimensionamento de pogo de sucgao considerar revezamento automatico das
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bombas. Em elevatdrias finais, atentar para que a vazdo maxima nao
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ultrapasse a capacidade hidraulica do sistema de tratamento;

18) As estagdes devem ser projetadas e construidas na configuragéo n+1, ou seja,
com reserva instalada na base e sistemas redundantes para melhor
confiabilidade operacional, facilidade de manutencdo e atendimento as
normas. Além disso, fornecimento de equipamentos sobressalentes para a
reserva estratégica, tais como motores, bombas e acionamento;

19) Citar o numero e o tipo do conjunto motobomba e suas caracteristicas,
apresentar a curva da bomba e do sistema, a dimensao da casa de bombas,
os elementos de succao e do recalque (barrilete), os locais para as instalagdes
elétricas, as dimensdes e os volumes do poco de sucgao;

20) Tubulagao e conexdes a serem adotados nos barriletes e linhas pressurizadas:

a. Ferro fundido ductil flangeado, Pressdao Nominal 10 (PN10 — 100
kgf/cm?), revestimento externo: em zinco metalico e pintura epoéxi
vermelha, revestimento interno: argamassa de cimento aluminoso,
fabricado conforme ABNT NBR 15420, para transporte de esgoto
(saneamento);

b. Diametro nominal minimo DN 100 mm;

c. Adogéao de diametros comerciais e intercambiaveis multiplos de 50 mm
(DN 100 mm, 150 mm, 200 mm, 250 mm, 300 mm, 350 mm, 400 mm,
450 mm, 500 mm etc.);

d. Outros materiais poderao ser utilizados desde que justificado e aprovado
pela Concessionaria.

21) As bombas de recalque devem ser do tipo submersivel de fabricante nacional,
em numero e capacidades definida em projeto e devem ser instaladas em base
propria ao lado do fosso de captacdo seguindo as recomendagdes do
fabricante;

22) Para informag¢des complementares e definicbes especificas das instalagdes
elétricas, consultar o Setor de Elétrica da Concessionaria;

23) Detalhar o processo de retirada, manuseio e destinagao dos residuos solidos
do gradeamento, desarenador e pog¢o de sucgdo. Incluir também, o

detalhamento do sistema de coleta e destino dos liquidos gerados com o
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processo de manuseio dos residuos e com a limpeza das areas destinadas ao

carregamento dos mesmos;

24) Gradeamento:

a.

O efluente antes de ser direcionado para o poc¢o de sucgao deve passar
pelo gradeamento e pela caixa de areia para a retengdo de solidos
grosseiros e areia;

As grades devem ser construidas em aco inox ou PRFV (Plastico
Reforcado com Fibra de Vidro) pultrudada;

Nao serdo aceitas grades construidas em ferro ductil;

As grades devem ser instaladas conforme projeto e devem permitir a
retencao de todo o material grosseiro;

Dimensionar o gradeamento de acordo com a NBR 12208. Sugere-se
que o espagamento da abertura seja no maximo de 20 milimetros, e
sobre 0 gradeamento deve existir uma laje de concreto para a deposi¢ao
correta e temporaria dos residuos retirados da grade;

Deve ser construido um fosso para deposicao de residuos retirados do

gradeamento.

25) Caixa de areia:

a.

A Caixa de areia deve ser dimensionada para atender a vazao do
projeto, e possuir uma capacidade de retengcdo de solidos por um
periodo minimo de 03 (trés) dias. Deve ser construida em concreto
armado, ou em blocos de concreto grauteado, e deve possuir resisténcia

para suportar as exigéncias do projeto.

26) Poco de sucgéo:

a.

O poco de sucgao de efluente deve ser construido em concreto armado
ou aduelas de concreto e ndo deve haver infiltragcédo para o solo. O
diametro minimo recomendado para o fosso deve ser de 2,0 m. O fosso
deve ser estanque de modo que impeca a saida de efluente ou a entrada
de agua proveniente do lencol freatico;

Definir, além do tempo de detengado, as cotas e niveis do poco de

succgao, em funcao da forma de automatizacao viavel e considerando-se
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os limites de segurancga operacional dos equipamentos (n° de partidas

APROVACAO: SUPERINTENDENTE DE ENGENHARIA: LUCIANO DANIEL RESP.

por hora, cavitagédo, entre outros);

c. Deve ser verificada a necessidade de instalacdo de dispositivos
(comporta / valvula) e sistemas de automacgdo para assegurar a
operacao correta de equipamentos (pressao de trabalho) e para controle
de nivel nos pogos de grade, cesto e unidades de desarenacéao, de
maneira que a sua operagao nao cause prejuizos aos equipamentos de
jusante em virtude da passagem de residuos durante eventos de
afogamento.

27) Conforme porte da elevatdria e o volume de efluente recalcado, as dimensdes
do abrigo de equipamentos elétricos podem ser alteradas. Caso necessario, 0
Setor de Elétrica deve ser consultado;

28) A area da unidade deve estar totalmente cercada em muro de alvenaria com
portdo de acesso metalico tipo chapa, conforme especificado nos padroes para

estruturas civis;

29) Estrutura civil do abrigo de equipamentos elétricos e gerador:

a. Deve ser executado em alvenaria de blocos de concreto frisado,
fabricados de acordo com a norma ABNT NBR 6136;

b. A fundagdo da unidade deve ser dimensionada de acordo com as
normas da ABNT NBR 6118, NBR 6122 e demais normas aplicaveis,
considerando as caracteristicas do solo. Poderdo ser adotadas
fundacdes do tipo estaca broca ou radier, ambas armadas. Outros tipos
de fundacao poderao ser utilizados, desde que previamente aprovados
pela Concessionaria;

c. A fundacdo e as trés primeiras fiadas da alvenaria devem ser
impermeabilizadas a fim de evitar a percolagédo de agua;

d. Todas as instalagdes hidraulicas e elétricas da casa de quimica devem
ser executadas sobreposta a alvenaria (por fora da parede), utilizando
tubulacdes adequadas para cada aplicacao;

e. O contrapiso deve ser executado apés o assentamento das
canalizagbes, sobre solo previamente limpo, regularizado e

compactado, com lastro de brita de 5 cm. Deve possuir espessura
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minima de 5 cm em concreto, com acabamento superficial

SUPERINTENDENTE DE ENGENHARIA: LUCIANO DANIEL RESP.

desempenado, garantindo caimento minimo de 1% para evitar o
acumulo de agua;

A calgada externa deve ser executada ao redor de toda a edificagéo,
com largura de 1,00 m, em concreto simples com fck de 20 MPa,
acabamento sarrafeado, desempenado e moderadamente alisado. A
espessura minima deve ser de 5 cm, com juntas de dilatagdo a cada
2,00 m e caimento de 1% para o exterior;

A edificacao deve possuir pilares, vigas e lajes dimensionados conforme
as normas ABNT NBR 6118, 14859, 15522 e demais normas
pertinentes, considerando as cargas permanentes (peso proprio,
cobertura, etc.) e variaveis (pessoas, mobiliario, vento etc.);

Devem ser executadas vergas sobre todas as portas e janelas, bem
como contravergas sob todas as janelas;

A cobertura sera em telha tipo canalete 49, espessura de 8 mm (Eternit),
apoiada diretamente sobre as alvenarias, sem laje, com uma agua e
sistema de captagao de aguas pluviais conforme projeto;

O telhado deve ser completamente estanque, a fim de evitar infiltracoes;
Deve ser previsto desnivel de 10 cm entre o piso interno da unidade e o
piso externo, garantindo protegéo contra o retorno de agua e adequada
drenagem superficial;

Deve ser garantido o adequado escoamento e a drenagem interna;

. As paredes internas e externas devem ser pintadas com tinta premium

de primeira linha, nas cores especificadas para cada ambiente, em
numero de demaos suficientes para perfeito acabamento (minimo de
duas deméaos), conforme as ABNT NBR 13245, 15381, 15304 e 15302,
Deve ser executado piso cimentado com espessura de 30 mm, conforme
normas da ABNT, utilizando argamassa no trago 1:3 (cimento e areia),
aplicada sobre contrapiso previamente saturado. A superficie deve ser
dividida em painéis com juntas plasticas alinhadas, executadas com

auxilio de gabarito, e receber acabamento desempenado e alisado com
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desempenadeira de ago, apds polvilhamento de cimento, formando

camada superficial de aproximadamente 1 mm;

As paredes e lajes devem ser pintadas com tinta acrilica premium na cor
Branco 0100 (Branco Neve): N 9,5 ou 0095;

As paredes externas devem ser pintadas em todo o perimetro, utilizando

tinta acrilica premium, resistente as intempéries, conforme padrao da

Concessionaria, em duas cores, sendo: barrado inferior com altura de

1,20 m, medidos a partir do piso externo acabado, na cor Azul Del Rey
0558 (Escuro: 3/55/103), e o restante da parede na cor Branco 0100
(Branco Neve — N 9,5 ou 0095).

Esquadrias:

iv.

As aberturas para ventilagdo permanente devem ser executadas
em todas as salas, conforme projeto, utilizando elementos
vazados, tipo cobogd de concreto, fabricados de acordo com a
ABNT NBR 6136;

Os elementos vazados devem ser instalados na parte superior da
estrutura, de forma a evitar o acumulo de gases;

Externamente as janelas de elementos vazados, deve ser
instalado grade antifurto metdlica, a fim de conter acdes de
vandalismo;

As portas dos compartimentos devem ser em aluminio, possuir
abertura para o lado externo e devem ser pintadas com tinta
esmalte para protecéo na cor azul Del Rey 0558. Deve ser fixado
no lado externo, sobre a porta, um portdo em acgo para impedir
acdes de vandalismo, com abertura para o lado externo, também

na cor azul Del Rey 0558.

5.6. Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE)

1) As unidades de tratamento sempre devem estar situadas acima da cota de

inundacao da area abrangida e afastadas das margens de rios;

2) Aareada ETE deve permitir o acesso de equipamentos e veiculos para realizar

a manutencio deles. O acesso deve ser pavimentado com capacidade de
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veiculo de até 30 toneladas e possuir espag¢o para manobra de veiculos de até
8,0 metros de comprimento. O acesso ndo pode possuir uma declividade que
impeca o acesso de veiculos, e deve ser revestido em asfalto ou piso de
bloquetes, que suporte a carga dos veiculos;
Os equipamentos eletromecanicos a serem instalados devem atender as
especificacdes de operagao ao ar livre, quando projetados para isto, e devem
possuir estruturas que impegam a supressao deles, tais como grades, caixas
de abrigo, entre outros;
Os equipamentos de tratamento devem dispor de mecanismos que evitem a
propagacao de odores, ruidos e substancias, acima do permitido por Normas;
A ETE deve dispor de equipamentos e meios que impegam a propagacgao de
odores que possam trazer o desconforto para unidades existentes nas
cercanias delas. Deve atender aos requisitos de distancia minima até a moradia
mais proxima;
Quando da entrega da ETE para a RIC, deve ser apresentada a Licenga de
Operacao emitida pela CETESB;
A apresentacao do Projeto Basico Hidraulico das estag¢des de tratamento de
esgoto deve conter no minimo os itens abaixo:

a. Planta de situagdo, em escala 1:5.000 ou 1:10.000, elaborada a partir
do leiaute geral do sistema, indicando acesso e imediagdes;
Layout;
Planta de locagao da obra;
Perfil hidraulico;

Planta de urbanizacéo e paisagismo;

=~ @ oo T

Planta de pavimentagao;

Planta de tubulacbes de processo;

- @

Planta de aguas de utilidades, agua potavel e esgoto sanitario;

Planta de drenagem superficial,
j- Planta e perfil de terraplenagem;
k. Planta e perfil de interligagbes hidraulicas, contendo tubulagbes de
processo, aguas de utilidades, agua potavel, esgoto sanitario e

drenagem. Tragar os perfis para visualizagdo dos mesmos em relagéao
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ao terreno e as suas interferéncias entre si ou com outros elementos da

SUPERINTENDENTE DE ENGENHARIA: LUCIANO DANIEL RESP.

unidade ou do sistema;

Planta, cortes e detalhes das unidades de tratamento e edificagdes;

. Planta do sistema de controle e medic¢ao, indicando a localizagao (cota,

planta e perfil relativo a unidade) de cada um dos seus equipamentos,
inclusive seus acessorios;

Detalhamento do sistema de desodorizagao;

Plantas, cortes e detalhes do sistema de desaguamento, higienizagéo e
armazenamento dos residuos da fase sélida (lodo, escuma, areia e
residuos do gradeamento);

Plantas, cortes e detalhes do sistema de coleta, transporte e tratamento
do biogas gerado em processos de tratamento anaerdbio de esgoto e/ou
lodo de esgoto;

Para casos em que houver estagao elevatoria para recuperagao de nivel
do afluente, localizada na area da estagédo de tratamento de esgoto,
apresentar o perfil da linha de recalque;

Apresentar com detalhes construtivos, os sistemas de tubulagbes de
processo, agua potavel, drenagem, agua de servigo e esgoto sanitario.
Tracar os perfis para visualizagdo dos mesmos em relagao ao terreno e
as suas interferéncias entre si ou com outros elementos da unidade ou
do sistema;

Descrever o processo de retirada, manuseio e destinagdo dos residuos
sélidos do gradeamento, desarenador, inclusive da escuma retida nas
unidades de tratamento;

Descrever o sistema de desaguamento, medi¢éao e controle do lodo
produzido (seco e umido). Detalhar o sistema de carga e descarga,
manuseio e transporte dentro da estagao de tratamento de esgoto;
Devem ser apresentadas tantas plantas quantas forem necessarias para
proporcionar o perfeito entendimento das unidades. Plantas de cortes
diferentes devem ter seus niveis indicados de forma que a visualizagao

seja facilitada;
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v. Através do levantamento topografico georreferenciado da area, elaborar
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uma planta de locacdo contendo as unidades principais
georreferenciadas, incluindo os pog¢os de visita e as tubulagdes internas
a area da estacao de tratamento de esgoto.

8) O sistema de tratamento deve ser dimensionado para atender toda a demanda
do empreendimento, ao longo do periodo do projeto, e com a eficiéncia exigida
pelos 6rgaos reguladores;

9) Deve ser apresentada uma descrigao objetiva e resumida de todo o sistema de
tratamento, com ilustragdes, ressaltando as seguintes informagdes basicas:

a. Horizonte de projeto: previsdo de inicio de operagdo e vida util
operacional prevista;

b. Etapas de implantacao;

c. Populagao atendida e capacidade da ETE nas etapas de implantagao;
Descrigao sucinta das unidades do sistema, indicando o processo de
tratamento utilizado e a area total ocupada pela ETE;

e. Custo previsto do empreendimento, nas varias etapas de construcio;
planta geral, em escala conveniente, com as obras contempladas pelo
contrato e indicacédo da area de projeto.

10) Devem ser observadas as recomendagdes da norma NBR 12209/2011 para o
projeto hidraulico e de processo da Estagdo de Tratamento de Esgoto, em
casos omissos uma alternativa deve ser devidamente apresentada e

justificada.

6. PADROES PARA ESTRUTURAS CIVIS

Para acessar todos os projetos padrées das estruturas civis >> Clique para

acessar <<.

6.1. Area da estrutura e entorno
As areas destinadas a implantacdo de estruturas dos sistemas de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, (pogos, reservatérios, ETE’s,

EEE’s etc.) devem atender aos seguintes critérios:
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1)

Possuir dimensbes adequadas, de modo a permitir a realizagdo das
intervengdes necessarias, incluindo o uso de maquinas e equipamentos
especificos (caminhdo, munck, retroescavadeira, guindaste, etc.);

Na existéncia de tubulagdes enterradas ou fixadas em estruturas, deve ser
previsto acesso para retroescavadeira e guindaste, visando a manutencgao;
Possuir declividade maxima de 10%, de modo a permitir o acesso de veiculos
e equipamentos para manutencdo. Devem dispor de sistema de drenagem de
aguas pluviais;

As areas devem garantir condicbes adequadas de acesso e manobra para
veiculos e equipamentos, com largura e raio de giro compativeis com as
operacdes de manutengao;

As areas devem apresentar superficie regularizada, ndo sendo permitidas
erosdes, buracos ou quaisquer irregularidades que comprometam a utilizagao;
Toda a area deve ser mantida limpa, sem vegetacéo e arvores, a fim de nao
oferecer riscos a estrutura implantada no local,

As areas internas das unidades devem ser integralmente pavimentadas em
concreto, revestimento asfaltico ou pavimento intertravado (paver);

Nao é permitida a existéncia de areas com grama e/ou qualquer tipo de

vegetacéo.

6.2. Fechamento perimetral
O fechamento da area deve ser executado em muro de alvenaria, conforme

projeto padréao da Concessionaria >> Cligue para acessar <<

Outros fechamentos podem ser utilizados desde que justificados e aprovados
pela Concessionaria;

A fundacgédo da unidade deve ser dimensionada de acordo com as normas da
ABNT NBR 6118, NBR 6122 e demais normas aplicaveis, considerando as
caracteristicas do solo.

Executar fundagao de estaca broca armada. Outros tipos de fundagao podem
ser utilizados, desde que previamente aprovados pela Concessionaria;

Deve ser executada viga baldrame, em conformidade com a ABNT NBR 6118;
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6) O baldrame e até as trés primeiras fiadas da alvenaria devem ser

7)

10)

11)

impermeabilizados a fim de evitar a percolagédo de agua;

A estrutura deve possuir pilares, vigas e lajes dimensionados conforme as
normas ABNT NBR 6118, 14859, 15522 e demais normas pertinentes,
considerando as cargas permanentes (peso préprio, cobertura etc.) e variaveis
(pessoas, mobiliario, vento etc.);

O muro deve ser executado em blocos de concreto, fabricados de acordo com
a norma ABNT NBR 6136, com acabamento em chapisco grosso e pintura na
cor cinza médio;

O portao de acesso deve ter uma largura minima de 4,0 metros, em duas partes
de 2,0 metros cada, constituido em chapa de ago, pintado na cor Azul Del Rey,
nao sendo permitido o uso de telas;

A abertura do portdo deve ser para ambos os lados (interna e externa), € nao
€ permitido portao “de correr”.

Deve ser instalada uma concertina tipo espiral com 45 centimetros de didmetro

assentada em chapas soldadas no muro e portéo.

6.3. Acessos

O acesso para as areas, devem possuir pavimentagao (asfalto ou concreto) ou
piso intertravado (paver) com capacidade de suporte para equipamentos
(caminhdes, sondas, etc.), até 30 toneladas.;

Caso neste acesso exista alguma tubulacao enterrada, o mesmo deve ter uma
largura minima de 6,0 (seis) metros, para permitir a manutengcdo das
tubulacbes. Se o acesso for feito através de um “corredor’, a area das
instalagdes, deve possuir um tamanho que permita que um caminhao ou sonda,
realize manobras no interior da mesma, para o retorno;

O acesso nao deve possuir impedimentos, tais como curvas fechadas,
lombadas, depressdes que dificultem o acesso de veiculos de passeio,
caminhdes e/ou sondas;

O acesso a area deve ser feito por terreno especifico para tal, ou em area que

permita a existéncia do acesso. Ndo € permitido o acesso por areas de
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futuramente ter algum fato impeditivo que restrinja a existéncia do acesso;

5) Caso a area do acesso nao esteja inserida nos dominios do empreendimento,
quando da entrega do sistema para a RIC, deve ser apresentada a matricula,
0 mapa com os confrontantes, bem como o registro em cartério da area;

6) No caso especifico de pogo tubular profundo, o limite do fechamento da area
deve obedecer a uma distancia minima de 7,00 metros do pogo para a
disposicédo de tubos quando da retirada dos equipamentos de bombeamento
para manutengao. Se a area for reduzida, o portdo de acesso deve ser instalado
de modo que seja possivel a entrada do equipamento de manutencgao alinhado
com o pogo, estando o mesmo centralizado para evitar manobras do
equipamento de manutencdo. O equipamento de manutencido nao podera
ocupar a via publica durante a realizagao dos servigos, devendo a area possuir

tamanho adequado para tal.

6.4. Padrao de cores das estruturas
Todas as estruturas e unidades, a serem entregues a RIC, devem seguir o

padrao de cores:

OBS: Cor da Tinta (nome de mercado: RGB-vermelho/verde/azul): n°® padrao Munsell ou n°
Petrobras (quando existir).
Aplicagdes (demais detalhes, consultar a NR 26 e modelos usados pelo mercado).

Amarelo Seguranca 0600 (Fluorescente: 253/240/1): 5Y 8/12 ou 2586

Indica “Cuidado”, guarda corpo, corrimao, parapeitos, escada marinheiro, partes
baixas de escadas portateis, tampas em fibra de vidro em piso (Esgoto), vigas de

baixa altura, tubulagao de cloro / cloro gas (ETA).

Amarelo 0609 (Amarelo Ouro: 251/215/0): 10YR 8/14 ou 2287

Soprador de Ar (ETE).

Amarelo 0608 (Amarelo Trator: 253/182/6): 7,5YR7/14

Tubulagéo de acido fluorsilicio (ETA).

Laranja Seguranga 0200 (Alaranjado: 247/143/30): 2,5YR 6/14 ou 1867
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Tubulacdo de sulfato de aluminio (ETA), tubulagdo de polimero de tratamento de

SUPERINTENDENTE DE ENGENHARIA: LUCIANO DANIEL RESP.

sélidos (ETE), pedestais, polias, engrenagens, caixas protetoras, pegas que sejam

obstaculo.

Creme Canalizagdes 0607 (Creme: 231/191/80): 10YR 7/6 ou 2273
Tubulagdo de recalque de elevatéria de clarificado (ETE) e tubulagéo de polimero de
tratamento de agua (ETA).

Azul Del Rey 0558 (Escuro: 3/55/103):
Portdes de ago, monovias, costados externos metalicos (ETE), tampas de aco,

barrados de alvenarias externas, portas, janelas e grades antivandalismo diversas.

Azul Segurancga 0540 ( : 2/91/175): 2,5PB 4/10 ou 4845
Indicagéo de “Cuidado”, tubo de ar comprimido (uso geral), stop log, calha parshall,

tanques misturadores em fibra, valvulas e registros, ventosa para agua.

Verde Segurancga 0750 (Verde Nilo: 119/199/102): 10GY 6/6 ou 3263
Tubulagéo de agua tratada, exceto a de combate a incéndio (deve ser diferenciada

das demais com texto — agua tratada), tanque hidropneumatico para flotagéo (ETA).

Verde Petrobras 1737 (Verde Folha: 27/150/95): 2,5G 5/10 ou 3355
Tubulacdo de agua bruta, tubulacdo de oxigénio, agua de reuso, efluente tratado e

equipamento de ultravioleta (ETE).

Verde Emblema 0780 (Verde Colonial: 36/84/68): 2,5G 3/4
Tubulagéo de by pass de esgoto do reator para o filiro e lavagem dos filtros (ETE-
UASB), ventosa para esgoto, motores em geral.

Vermelho Oxido 0412 ou L274 (Zarcdo Oxido de Zinco / Cor de Tubulagio de
Esgoto: 133/60/54): 10R3/6 ou 1733

Tubulagdes de descargas de esgotos (ETE).

Marrom Canalizag6es 0800 (Escuro / Marrom Tabaco: 74/34/42): 2,5YR 2/4 ou
1822

Tubulagdo de sucgdo e recalque (barrilete) de elevatéria de esgoto bruto (EEEB),
recirculagao interna e retorno de lodo decantado (EEEB de ETE), tubulagédo de lodo
percolado que vai ao tratamento de sdlidos, descarte e amostra de lodo (ETE),

tubulagéo de entrada e saida do tratamento primario de esgoto (ETE).

RICAMBIENTAL — AGUA E ESGOTO DE MARILIA S/A
CNPJ: 57.087.515/0001-98
Av. Santo Antonio, n°® 1817 — Telefone (14) 3434-0220
ricambiental.com.br

Pagina 67 de 69


https://ricambiental.com.br/

CADERNO TECNICO: RIC/CT/ENG/GERAL/001

7 \RIC
~// DIRETRIZES E ESPECIFICACOES TECNICAS REV. INICIAL
47 AMBIENTAL  GERAIS PARA ELABORAGAO DE PROJETOS  paTA  20/05/2026

APROVACAO:

ENGENHARIA

SUPERINTENDENTE DE ENGENHARIA: LUCIANO DANIEL RESP. COMERCIAL

Vermelho Segurancga 0400 (213/45/71) ou Bombeiro 0421 (198/44/46): 5R 4/14 ou
1547
Tubulagdo de agua de combate a incéndio, portas corta fogo de saidas de

emergéncias, hidrantes e extintores.

Purpura Segurancga 0180 (Lilas: 151/77/130): 10P 4/10 Tubulagéo de hidréxido de

sédio “soda caustica” (ETE).

Preto (Alcatrao): N 1,0
Grades em piso, degraus de escadas, tampas de ago (ETE), coletor de residuo e

tubulagao de extravasor de esgoto (ETE).

Cinza Escuro 0380 (77/85/87): N 3,5 ou 0035 Eletrodutos.

Cinza Claro 0300 (Cinza Platina: 168/171/180): N 6,5 ou 0065
Tubulagdo de vacuo, tubulacdo de tratamento de gases (ETE), porta (quadro

comando), degraus de escadas (fuga incéndio).

Branco 0100 (Branco Neve): N 9,5 ou 0095
Vapor, passarelas e corredores de circulagdo por meio de faixas, zonas de
seguranca, armazenagem e tubulacdes de cal. Paredes internas de casa de

quimicas, abrigos de painéis/automacgéo e gerador.

Aluminio 0170 (Aluminio) ou Inox:

Tubulagéo de ar comprimido “Soprador de Esgoto” (ETE), queimador de gas (ETE).

7. CONSIDERAGOES FINAIS

Os casos especificos, situagdes nao previstas ou demandas que ndo constem

neste documento podem ser encaminhados a Concessionaria para analise individual,

que avaliara a melhor solugéao.

A RIC Ambiental permanece a disposi¢cao para esclarecimentos e orientagdes

por meio dos canais de atendimento: telefone (14) 3434-0220, e-mail

protocolo.eng@ricambiental.com.br e atendimento presencial na Av. Rio Branco, n°

173, Centro, Marilia.
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O atendimento junto ao Setor de Engenharia pode ser realizado mediante

agendamento prévio, através do e-mail protocolo.eng@ricambiental.com.br.
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